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1 Uberpriifungen von pH-MeB8systemen

Ein schadensbedingter Fehler ist in einem System meist recht schnell
zu lokalisieren, etwas umfangreicher gestaltet sich die Suche nach
fehlerverursachenden Storquellen.

Die Vorgehensweise zur Fehlersuche ist jedoch in beiden F&llen
gleich.

Der Mindestumfang einer MeBeinrichtung besteht aus dem pH-MeBwert-
geber und einem MeBumformer, wobei diese Einrichtung in aller Re-
gel durch Peripheriegerdte wie Schreiber, Drucker, Regelungs- und
Datenerfassungsanlagen erweitert ist.

Jedes Element der MeBeinrichtung kann durch einen Defekt die MeB-
genauigkeit einschrédnken oder zum Ausfall des Systems beitragen.
In vielen Fdllen liegt jedoch kein echter Defekt vor, sondern die
MeBeinrichtung wird durch Storstrdme beeinfluBt. Diese Stdrstrdme
flieBen in Stromkreisen, die durch galvanische oder kapazitive
Kopplung iiber die Netzversorgung oder iliber Erdschleifen zwischen
den einzelnen Elementen des Systems aufgebaut werden.

Da die Verkopplung von pH-MeBwertgeber, MeBumformer und Peripherie-
gerat an sich also schon eine potentielle Stdrquelle darstellt, hat
der Aufbau der Gesamtanordnung zur Fehlersuche schrittweise zu er-
folgen.

Weil der pH-MeBwertgeber in aller Regel das in seinem Stdrverhal-
ten komplexeste Gebilde im Gesamtsystem darstellt, ist es vorteil-
haft, ihn durch einen netzfrei arbeitenden Simulator nachzubilden.

1. Priifung

pH-MeBwertgeber und alle Peripheriegerdte werden vom MeBumformer
getrennt und der Simulator statt des pH-MeBwertgebers am MeBum-
former. angeschlossen.

Die Handhabung des Simulators an den einzelnen MeBumformern ist
der Anleitung zum Simulator zu entnehmen. Jede Abweichung vom
dort beschriebenen Ablauf hat seine Ursache in einem Defekt des
MeBumformers. Alle anderen Einfliisse sind durch die Anordnung
eliminiert.

2. Priifung

Arbeitet der Aufbau mit Simulator direkt am Umformer einwandfrei,
so wird statt des Simulators der MeBwertgeber angeschlossen. Dabei
setzt sich der MeBwertgeber nochmals aus zwei Komponenten zusammen,
namlich aus der pH-EinstabmeBkette und dem Vorverstirker. Zur Uber-
priufung des Vorverstdrkers wird die MeBkette vom Vorverstirker ge-
16st (siehe jeweilige Bedienungsanleitung) und statt dessen der
pH-Simulator (MeBkette!) angeschlossen. MeBwertverfdlschungen in
der Funktion "mV" sind dem Vorverstirker zuzuschreiben.



Eine korrekte mV-Messung, aber Abweichungen in der pH-Messung, ins-
besondere eine Diskrepanz zwischen manueller und automatischer Tem-
peraturkompensation weisen auf einen Defekt des Temperaturfihlers
hin.

3. Priifung

Die MeBkette wird am Vorverstdrker angeschlossen und die Kalibrie-
rung mittels zweier Puffer durchgefiihrt. LadBt sich Asymmetrie und
Steilheit einstellen bzw. werden die beiden Werte innerhalb der zu-
lidssigen Bereiche ermittelt, so ist die pH-MeBkette in Ordnung.

4, Priifung

Der MeBwertgeber wird in das nicht geerdete MeBmedium eingebracht,
wozu das MeBmedium z.B. in ein Becherglas geschopft wird. Bringt
man nun das MeBSmedium im Becherglas auf das Potential der MeBstelle,
z.B. durch Kabelverbindung, und adndert sich dabei die Gerdteanzeige,
so kann es darauf zurickzufiihren sein, daB Strom vom Gerdteschutz-
leiter zum MeBmedium flieBt (Erdschleife!). Abhilfe ist durch eine
Ausgleichsleitung zwischen MeBstelle und Gerdteschutzleiter zu
schaffen. Bleibt die Stdrung nach dieser MaBnahme aufrechterhalten,
so weist dies auf einen defekten Netztrafo des MeBumformers hin.

5. Priifung

Wenn dieser bis hierher gediehene Aufbau fehlerfrei arbeitet, so
werden periphere Gerdte schrittweise zugeschaltet und dabei die
Anzeige des MeBumformers beobachtet. Treten MeBwertverfdlschungen
.auf, kann somit der Verursacher leicht lokalisiert werden. Stor-
strome konnen auch hier wieder iiber die Netzversorgung oder iiber
Erdschleifen flieBen.

Erdschleifen werden durch Potentialausgleichsleitungen zwischen
MeBelektrode, MeBgerdte-Schutzleiter, Peripherie-Schutzleiter ver-
hindert.

Bleibt die Stdrung, so flieBt Strom {iber die Netzversorgung des
Peripheriegerdtes. Dies konnte ein defekter Trafo sein, aber auch
eine standardmdBig zu hohe Koppelkapazitdt des Netztrafos. Abhilfe
kann hier nur eine galvanische Trennung zwischen MeBumformer und
Peripheriegerdt schaffen, wobei diese jedoch auch eine gute Wech-
selstromtrennung, also geringe kapazitive Kopplung, aufweisen muS.

Eine galvanische Trennung von MeBumformer und Peripherie ist un-
umganglich, wenn der Eingang eines peripheren Gerites zwangsweise
geerdet ist und ein nicht galvanisch getrennter MeBwertgeber ein-
gesetzt wird.



2 Technische Daten

Einstellbare Werte

Temperatursignal filir die

Temperaturkompensation

Anschlisse

Energieversorgung
Gewicht

Abmessungen

pH:

o, 2, 4, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 14

mv: + 1000, -1000

°C:

0, 25, 50, 75
(kein EinfluB auf das simulierte
MeBkettensignal des US/pH)

25 °C fest eingestellt

8 polige Buchse
1 Buchse nach DIN 19262

1 Batterie (9 V)

ca.

0.35 kg

92 x 156 x 57 mm



3 Bedienungselemente

Geber mit Messkette
Vorverstidrker
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Simulator US/pH

7

1 AnschluBbuchsen fiir Kabelverbindung zum pH-MeBumformer
bzw. pH-MeBgeriat

2 Schiebeschalter filir die Simulation von MeBketten mit 0.1 M

(niederohmig) und 200 MQ (hochohmig)

Drehschalter fir pH- und mV-Werte

Drehschalter filir Temperaturwerte

LED-Anzeige filir den Ladezustand der Batterie

Schiebeschalter EIN/AUS/TEST

~N o U W

Batteriefach



4 Energieversorgung

Zum Betrieb des Simulators ist eine handelsiibliche 9 V-Batterie
erforderlich. Zum Einsetzen oder Auswechseln dieser Batterie &ffnen

Sie das Batteriefach am Boden des Simulators.

Zur Kontrolle des Ladezustands der Batterie bringen Sie den EIN/AUS/
TEST-Schiebeschalter in die Position "Test". Bei leuchtender LED ist

der Simulator einsatzbereit.

5 Geratepriifung

Das Gerdt wird zundchst durch eine Eichung mit dem Simulator in
einen definierten Ausgangszustand gebracht. Hierbei sollten Sie

wie folgt vorgehen:

- pH-MeBkette und eventuell vorhandenen Temperaturfiihler vom

MeBgerat abziehen.
- Simulator an das MeBgerdt anstecken und beide Gerite einschalten.
- Am MeBgerat und am Simulator eine Temperatur vo 25 °C einstellen.

- Den Simulator mit dem Schiebeschalter auf niederohmige MeBketten
(0.1 MQ ) einstellen.

- Bel Mikroprozessorgerdten die Betriebsart CAL (Eichen) wihlen.

- Am Simulator den pH-Wert 7 einstellen und das MeBger&it auf pH 7

abgleichen (eichen).

- Am Simulator den pH-Wert 10 einstellen und das MeBgerit auf pH 10

abgleichen (eichen).

Das Gerdt ist nun fir die folgenden Priifungen vorbereitet.



5.1 Einstellbereich des Asymmetrieeinstellers

(Diese Priifung entf&dllt bei Mikroprozessor-Geriten)
- Am Simulator den pH-Wert 7 einstellen.

- Den Asymmetrieeinsteller zundchst zum linken Anschlag, anschlieBend

zum rechten drehen.

- Den angezeigten Bereich mit den Angaben in der Anleitung des MeB-

gerdtes vergleichen.

- Am MeBgerdt mit dem Asymmetrieeinsteller den pH-Wert 7 wieder

einstellen.

5.2 Einstellbereich des Steilheitseinstellers

(Diese Priifung entf&dllt bei Mikroprozessor-Geriten)
- Am Simulator den pH-Wert 10 einstellen.

- Den Steilheitseinsteller zunichst zum linken Anschlag, anschlieBend

zum rechten drehen.

- Die entsprechenden Steilheitswerte aus folgender Tabelle ablesen

und mit den Angaben der Anleitung des MeBgerites vergleichen.

Anzeige in pH 10.93 10.54 10.49 10.40 10.34 10.28 10.22 10.00 9.95

Steilheit in mV/pH 45 50 51 52 53 54 55 59 60

- Am MeBSgerdt mit dem Steilheitsregler den pH-Wert 10 wieder ein-

stellen.

5.3 Einstellbereich des Temperatureinstellers

(Diese Priifung entfdllt bei Gerdten, die am 8-poligen Ausgang des

Simulators angeschlossen sind.)

- Am Simulator den pH-Wert 10 einstellen.



- Den Temperatureinsteller am MeBgerdt auf 0 °C und auf 100 °C
einstellen und jeweils den angezeigten pH-Wert ablesen. Es

sollten hierbei folgende Werte angezeigt werden:

Temperatur 0 °C 100 °C
Anzeige 10.27 + 0.03 9.39 + 0.03

- Am MeBgerdt mit dem Temperatureinsteller den Ausgangswert von

25 °C wieder einstellen.

5.4 Linearitdt, Schreiber- und Stromausgdnge

Durch Einstellen von verschiedenen pH, mV oder Temperaturwerten
kdnnen Sie in den entsprechenden Betriebsarten die Anzeige und

die Schreiber- bzw. Stromausginge Ihres MeBger&dtes priifen. Das

MeBgerdt muB jeweils den vorgegebenen Wert zur Anzeige bringen

bzw. das entsprechende Signal am Ausgang anliegen haben. Das

Temperatursignal kann nur bei AnschluB des Gerites an die 8-polige

Buchse gepriift werden.

5.5 Hochohmigkeitstest

Den Simulator mit dem Schiebeschalter auf hochohmige MeBketten
umstellen. Der am Gerdt angezeigte pH-Wert darf sich max. um 0.02
bei MeBgerdten mit 0.01 pH Aufldsung und 0.003 bei MeBgerdten mit
0.001 pH Auflésung verindern.

5.6 Schaltpunkte

(Nur fiir stationdre MeBgeridte mit Schaltpunkten)

Am Simulator fiir den pH-MeBbereich die pH-Werte 0 und anschlieBend
14, fir den mV-Bereich +1000 und anschlieBend -1000 einstellen.
Die gewdhlten Schaltpunkte miissen sich innerhalb dieser Intervalle

befinden.



Eingabe PH = O bzw. -1000 mV pPH = 14 bzw. +1000 mV
LED 1 aus an

LED 2 an aus

REL 1 abgefallen angezogen

REL 2 angezogen abgefallen

6 Empfohlenes ZubehOr

Flir den Simulator US/pH sind 4 Adapterkabel erhdltlich.

Adapterkabel mit 8-poligen Steckern

Adapterkabel mit einem 8-poligen und

einem 7-poligem Amphenolstecker
Adapterkabel mit zwei DIN-Steckern

Adapterkabel mit einem DIN-Stecker

und einem S7-Stecker

Modell
SK-pH/A8/8

SK-pH/OXI-A8/7

SK-pH/DIN

SK-pH/S7



