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BEDIENUNGSANLEITUNG ZUM MIKROPROZESSOR OXI-METER OXI 196

1 Technische Daten

Betriebsarten cal, %, mg/l, °C
Anzelgen Anzeige 1

3 1/2-stellige LCD, ZiffernhShe 10 mm,

3 Funktionsanzeigen

Anzeige 2
3 1/2-stellige LCD, Ziffernhdhe 10 mm,

zur Darstellung der Mefguttemperatur

MeBbereiche/ $ : O ... 600% + 1% v.MW + 1 digit
Genauigkeit - mg/l: 0.0 ... 60.0 mg/1 + 1% v.MW + 1 digit
°C : 0.0 ... 60.0 °C + 0.2 K + 1 digit
Luftdruck- automatisch durch eingebauten Drucksensor
korrektur - Korrekturbereich 800 ... 1080 mbar

Genauigkeit + 2 mbar

Polarisations- 750 mV
spannung Dauerpolarisation, auch im ausgeschalteten

Zustand und bei Netztrennung

Zuldssiger
Steilheitsbereich 0.6 € 5 € 1.2

Funktion der nach DIN 38408 - G 22
Sauerstoffsdtti-

gungskonzentration

Salzgehalts- 0 ...40 °/,, Salinitdt

korrektur

Schreiberausgdnge iiber D/A-Wandler, bipolar

Ausgang O,

£ 1 mv/% Quantisierung 1%
mg/l : 10 mV/mg/l Quantisierung C,1 mg/l
~Ausgang TEMP.
10 mv/°C Quantisierung 0.1 K
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Energie-

versorgung interner 9V Akkumulator
fiir » 40 Betriebsstunden
Netzbetrieb und Aufladung
iiber Netzsteckertrafo

Umgebungs-

temperatur -10 ... +60 °C

Schutzart IP 65

Gewicht ca. 1 kg

Abmessungen {H) 185 x (B)165 x (T)80C mm

Bei Nachbestellung des
Akkublockes unbedingt angeben:
Modell: AKU 600 AA
Best.-Nr.: 102 510



2 Bedienungselemente

2.1 Gerdtefrontseite

Anzeige 1

Anzeige Z

NODE
RUN

) 7]

Anzeige fiir Betriebsarten Cal, % und mg/l

Anzeige der MeBguttemperatur °C

Drucktaste fir die Wahl der Betriebsart,
Steuerung des Eichablaufes und der
Sauerstoff-Messung mit automatischer

MeBwerterfassung

Drucktasten zum Einstellen der Salinitdt

fiir die Salzgehaltskorrektur

IAY Werterhohung

V: Werterniedrigung
Taste anhaltend betdtigen: Schnellauf

Taste kurz betdtigen: Einzelschritte

Ein/Aus-Taste der Autc Read-Funktion
EiN/Aus~Taste des Gerdtes

Kécher zur Aufbewahrung und Eichung der

Sauerstoffelektrode



2.2 Gerdteriickseite
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1 Anschluflbuchse fir Sauerstoffelektrode

2 Schalter zum Ein/Aus-Schalten der

Salinitits-Korrektur

k-]

3' Séhreiberanschluﬂ (Sauersteff-Signal}
4 Schreiberanschlufl (Temperatur-Signal)
5 NetzsteckertraEOwAnschluﬁ.

6 hkku-Fach

7 VerschluBstopfen des K&chers




3 Energieversorgung und Erstinbetriebnahme

bas Gerdt ist intern mit einem 9V-Akkumulator Fiir » 40
Betriebsstunden (bei voller Aufladung) ausgeriistet. Das

Laufzeitende signalisiert eine blinkende Anzeige.

Bel Erstinbetriebnahme den Akkumulator des Gerdtes fiir
ca. 14 Stunden {iber den mitgelieferten Netzsteckertrafo

laden {(Akku ist im MeBbetrieb ladbarj.

ACHTUNG: Bei der Erstinbetriebnahme oder nach einer Tief-

entladung des Akku's muB das Gerxdt nach Ladung
dexr Akku's ausgeschaltet und mit gleichzeitig
gedriickter MODE RUN-Taste erneut eingeschaltet

werden. Die Datenspeicher werden dabei in einen

definierten Ausgangszustand gesetzt.

Einschalten des Gerdtes

Zum Einschalten des Gerdtes die ON OFF-Taste auf der Gerdte-
frontseite betdtigen. Das Gerdt beginnt mit einem Funktions-
test {(AUTO TEST). Im AnschluB an den AUTO TEST schaltet das
OXI 196 automatisch auf die zuletzt gewdhlte Betriebsart.

Durch gleichzeitiges Driicken der MODE RUN-Taste beim Ein-
schalten des Gerdtes werden die Datenspeicher in einen

definierten Ausgangszustand gesetzt {z.B. Steilheit = 1),



4 Betriebsarten

4.1 MODE RUN~-Taste, Wahl der Betriebsart

Die MODE RUN-Taste ist das wichtigste Bedienungselement der

Frontplatte des OXI 196. Sie hat eine Doppelfunktion:

- Lange Betdtigung (> 1 sec.}: Aufruf der Betriebsart

- Kurze Betdtigung (0.3 sec.): Steuerung des Eichablaufes
und Sauerstoff-Messung mit
automatischer Stabilitdts-
beurteilung des MefBwertes
{AUTC READ) .

Um eine bestimmte Betriebsart {(Cal, % oder mg/l) aufzurufen,
wird die MODE RUN-Taste anhaltend gedriickt. Dadurch werden die
3 Betriebsarten nacheinander aufgerufen und in einer Endlos-
Schleife durchlaufen (vgl. Abb.). Gleichzeitig wird vom Gerét
angezeigt, an welcher Stelle der

Cal Schleife sich dexr Durchlauf gerade be-
findet. L3Bt man die Taste los, bleibt
der Zyklus an dieser Stelle stehen und
die entsprechende Betriebsart ist auf-

mg/a*“___"/’ % gerufen. Sie bleibt beim Ausschalten in-

tern vorgewdhlt, d.h. das Gerdt antwortet

beim Wiedereinschalten autcmatisch mit der zuletzt aufgerufenen

Betriebsart.

4,2 Eichung

Die Eichung erfolgt im Aufbewahrungs- und EichgefdBl Modell

OxiCalR*S oder im K&cher {vgl. 7).

Die Sauerstoffelektrode anschlieBen und Polarisationszeit

abwarten. .

-~ Taste MODE RUN solange driicken, bis der Funktionsbalken auf
Cal steht {Anzeige: CAL)

- Taste MODE RUN kurz betdtigen (Anzeige: ---), nach kurzer
Zeit erscheint die relative Steillheit der Elektrode (die
angezeigte relative Steilheit stellt einen Vergleich zwischen
der tatsdchlichen Steilheit Ihrer Elektrode und der Steilheit
einer durchschnittlichen Elektrode dar. Das Gerdt akzeptiert

Werte zwischen 0.6 und 1.2)
-~ Aufbewahrungs- und Eichgefas OxiCalR~S zum Messen abnehmen.



4.3 Sauverstoff-Messung in % oder mg/l

- MODE RUN-Taste dricken, bis Funktionsbalken auf % oder mg/l steht
- Elektrode in das MeBgut eintauchen und die zur Messung
erforderliche Mindestanstrémung sicherstellen

- MeBwert ablesen (in % bzw. mg/l)

4.4 Sauerstoff-Messung mit automa;ischer MeBwerterfassung

{AUTO READ)

- Nach Einstellen der Betriebsart {% bzw. mg/l) die
AUTO READ-Taste dricken (blinkender Funktionsbhalken)

- Der MeBwert ist nun "eingefroren"

- Die automatische Messung jewells durch kurzes Driicken
der MODE RUN-Taste starten {Anzeige: ---)

~ Nach Erreichen eines stabilen MeBwertes wird dieser ange-
zeigt

- Die AUTO READmFunﬁtion wird durch erneutes Driicken der
AUTO READ~-Taste wieder aufgehoben (Funktionsbalken blinkt

nicht mehr)

4.5 Sélzgehaltskofrektur

In salzhaltigem Wasser ist die L&slichkeit des Sauerstoffs bei
.gleichem Partialdruck in Abhdngigkeit von der Salzkonzentration
verrindert. Bei Messungen von "mg/l" muB deshalb der Salzgehalt
der Probe beriicksichtigt werden, bei Messung in der Betriebsart
"$" ist keine Korrektur nétig.

Schalter "Salinitdt" {Ger&teriickseite) auf Position EIN stellen

- Betriebsart Cal durch Driicken der MODE RUN-Taste anwidhlen
Anzeige SAL und nach kurzer Zeit der zuletzt eingestellte
Salinitdtswert

- Salinitdtswert (in °/..) ilber Tasten /\ \/ eingeben

- Taste MODE RUN kurz drilicken, im Display erscheint CAL

- Durch erneutes kurzes Driicken der MODE RUN-Taste den Eich-
ablauf starten (siehe 4.2) oder durch langes Betdtigen dieser

Taste sofort in die Betriebsart mg/1.



Bestimmung der Salinitét

Die Salinit#t kann grundsdtzlich ilber eine Leitfidhigkeits-
messung bestimmt werden. Sofern das verwendete Konduktometer
nicht iliber die Betriebsart Salinitdt verfiigt, kann dieser

Wert aus folgender Tabelle abgelesen werden:

SALINITAT IN ABHANGIGKEIT VON DER LEITFAHIGKEIT BEI 25°C

(25°C), | salinit&t || 22 (25°C), | Salinit&ti| 28(25°C)
in mS/cm in °/eo in m&/cm in “/ooe in mS/cm
5 2.6 23 13.7 42
6 3.2 24 14.4 43 27.7
7 3.7 25 15. 1 44 28.4
8 4.3 26 15.7 45 29.1
9 4.9 27 16.4 46 29.9
10 5.5 28 17.1 47 30.6
11 6.1 29 17.7 48 31.3
12 6.7 30 18.5 49 32.0
13 7.3 31 19.2 50 32.8
14 7.9 32 19.9 51 33.5
15 8.5 33  20.6 52 34.2
16 9.1 34 ' 21.3 53 35.0
17 9.8 35 22.0 54 35.7
18 10. 4 36 22.7 55 36.5
19 11.1 37 23.4 56 37.2
20 11.7 3g 24.1 57 38.0
21 S 12.4 39 24.8 58 387
22 13.0 40 25.5 59 39,5
41 26.2 60 40.2

»

Die Tabelle wurde aus den International Oceanographic Tables

berechnet. Sie gilt streng genommen nur flir Meerwasser.



4.6 Temperaturmessung

Die Anzeige erfolgt bei angesteckter Elektrode parallel zum
MeBwert: sie ist wihrend einer Eichung und der AUTO READ-

Funktion ausgeblendet.

5  Schreiberanschliisse

Schreiber an Buchsen 0, oder TEMP. {+-) anschliefien

Ausgangssignale: Ausgang O,
% 1 mV/%
mg/l: 10 mV/mg/l

Ausgang TEMP,
°C: 10 mvV/°C

wihrend der Eichung und bei der AUTO READ-Messung wexden die
Ausginge auf Null gesetzt.

6 .Fehlermeldungen

OFL: Overflow (MeBbereichsiliberschreitung)
El: Elektrodensteilheit liegt auBerhalb des
| zulidssigen Bereiches
E2: Kein stabiles Signal bei Eichung oder
AUTO READ-Messufig

7 Ko6cher

Der im Gerdt integrierte K&cher dient als EichgefdB und w&hrend
Mefpausen zur Aufbewahrung der Sauerstoffelektrode. Fir die
Eichung den im Kocher befindlichen Schwamm feucht halten, da
dieser fiir die erforderliche hohe Luftfeuchtigkeit sorgt.

- Kb&cher von der Gerdterilickseite aus der Halterung driicken
und nach vorne herausziehen
- Verschlufistopfen des Kb&chers abziehen und Schwamm anfeuchten

-
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ZUR WTW SAUERSTOFFELEKTRODE EOQ 196-1.5

1 Technische Daten

MeBprinzip

Ansprechzeit

Mindestanstrimung
Nullistrom

Max. zuldssiger
Uberdruck

MeBguttemperatur
Lagertemperatur
Abmessungen
Membrandicke

Kabellidnge

Membranbedeckte amperometrische Elektrode

nach Clark (Zweielektroden-Prinzip)

90% der Endwertanzeige nach < 10s bei 20°C
99% der Endwertanzeige nach < 40s bei 20°C

15 cm/s

nullstromfrei

10 bar

0 ... 50 °C

0 ... 50 °C

Lidnge 145 mm, © 15,5 mm
12.5 um

1.5 m

2 Aufbau einer EOQ 196-1.5

Austausch Membrankopf

Goldkathode

{solaofor
{Kunsistoff)

Membran

t— Elekirolytraum

Elektrodenkopf

Silberanode




3 Betrieb

3.1 Polarisation

Die Elektrode'wird bereits beim Anschl;eﬂen an das Mefgeridt
polarisiert {Dauverpolarisation}. Bel einer Erstpolarisation,
nach einer Reinigung der Silberanode, sowie nach ldngeren
Polarisationspausen ist mit ca. 25-50 Minuten Polarisations-
dauer zu rechnen. Kiirzere Unterbrechungen (bis etwa 1 Stunde])

verringern diese Zeitspanne auf etwa 5-20 Minuten.

3.2 Eichung

Die Eichung {(Einpunkteichung) erfolgt im Aufbewahrungs- und
Eichgefdd OxiCalR»S oder im K&écher des MeBgerdtes. Filir den Eich-

ablauf ist grundsitzlich die Bedienungsanleitung des MefSgerdtes verbindlic

3.3 Standzeit

Bei durchschnittlicher Belastung bleibt die EO 196-1.5 ca. 8 Monate,
bei voller Belastung (Dauereinsatz bei 100 % S&ttigqung) 110 Tage
betriebsbereit. Nach Ablauf der Standzeit muB die Elektrolyt-

16sung gewechselt, die Elektrode gereinigt und der Membrankopf

erneuert werden (vgl. 4).

1.4 Lagerung

Wir empfehlen fir MeBpausen und bel einer ldngeren Lagerung
das Aufbewahrungs- und Eichgef&s OxiCalR—S oder den Xocher
des Melgeré&tes.



4 Wartung

Die Elektrode wird ab Werk fertig geflillt ausgeliefert.
Eine Neufiillung ist erforderlich nach Ablauf der Standzeit
(vgl. 3.3) oder bei Stdrungen der MelBfunktion (z.B. durch
Verletzung der Membran oder Vergiftung der Elektrode).

ACHTUNG: BET ALLEN WARTUNGSARBEITEN DIE ELEKTRODE VOM
GERAT ABSTECKEN )

4.1 Austausch des Membrankopfes (WP 90}

- Elektrode vom MeBgerdt abstecken

- Membrankopf abschrauben

~ Elektrodenkopf mit sauberem Wasser splilen, falls erforder-
lich Reinigung {(vgl. 4.2) durchfiihren

~ Neuen Membrankopf mit Elektrolytldsung fiillen:
Zuerst mit einigen Tropfen das Gitter benetzen (Membran-
kopf dabei schrdg halten), dann vollstdndig mit
Flektrolyt auffillen.

- Elektrode senkrecht in den Membrankopf stecken und
diesen moglichst zlgig festschrauben. Die iUberschiissige

Elektrolytldsung wird dabei aus der Elektrode gedriickt.

Befindet sich jetzt noch eine gr&Bere Luftblase im Elektrolyt-

raum, mub die Filillung wiederholt werden.

4,2 Reinigung der Elektroden

4.2.1 Reinigung der Silberancde

Nach Ablauf oder bei verkilirzter Standzeit muB die nachfolgend

beschriebene Reinigung durchgefiihrt werden.

Elektrode vom MeBgerdt abstecken
-  Membrankopf abschrauben, Elektrodenkopf abspiilen

2 Stunden den Elektrodenkopf in Silberreinigungsl&sung

stellen (zwischendurch die Silberanode mit einem weichen
Tuch abwischen)
- Wir empfehlen anschlieBend ein 1~ bis 2-stiindiges Wdssern
~mit entionisiertem Wasser

Elektrodenkopf gut mit entionisiertem Wasser absplilen,

abtrocknen und Membrankopf fiillen und aufschrauben.




4.2.2 Reinigung der Goldkathode

Verunreinigungen an der Goldkathode {z.B. Silberbelag)
kdnnen mit dem Glasfaserstift entfernt werden ({(vorsichtig

die freiliegende Goldfldche abbiirsten).




AUFBEWAHRUNGS- UND EICHGEFASS OxiCalR~S

Schaft Schwamm  Verschiufistopfen

OxiCal®- S

Das oxicalR-s dient wihrend der MeBpausen als Aufbewahrungs-
gefdB und filir die Eichung als EichgefdB. Fir die Eichung den
im GefdB befindlichen Schwamm feucht halten, da dieser fiir

die erforderliche hohe Luftfeuchtigkeit sorgt.

ZK 01 -~ 2/87




ZUBEHUR ZUR SAUERSTQFFMESSUNG

sur rationellen Durchfiihrung von Sauerstoffmessungen

(z.B. BSB-Bestimmung) steht folgendes Zubehdr zur

Verfiigung:

Fixierring FR 19

Der Fixierring FR 19 dient zur Positionierung der Sauer-
stoffelektrode in GefdlBen mit Normschliff NS 19

(z.B. Karlsruher Flasche} .

Karlsruher Flasche KF 12

pDie Karlsruher Flasche KF 12 trdgt einen am Normschliff
. NS 19 angeschmoléenen Halskragen, der beim Eintauchen einer

Sauerstoffelektrode das verdridngte Wasservolumen aufnimmt.

2um Positionieren der Sauerstoffelektrode dient der Fixier-

ring FR 19.

Trichterset TS 19

Das Trichterset TS 19 ist ein Aufsatz fir GefdBe mit
Normschl;ff NS 19. In Verbindung mit der Winkler-Flasche
hat es bei der BSB-Bestimmung die gleichen funktionellen

Vorteile wie eine Karlsruher Flasche.
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RUHRZUSATZ RZ 90

Der Rihrzusatz RZ 90 erlaubt eine problemlose und sichere
Anstrdmung der Sauerstoffelektrode. Eine Besonderheit be-
steht darin, daB nicht parallel, sondern senkrecht zur
Ebene der 0,-~durchldssigen Membran gerilhrt wird. Dadurch
werden Luftblasen in allen Situationen zuverlidssig von
der Membran entfernt. Zum stdrungsfreien Betrieb ist ein
Magnetriihrer mit einer Umdrehungszahl von mindestens

1100 pro Minute erforderlich.

~ Rithrzusatz auf den Membrankopf
aufsetzen (siehe Skizze)

- Sauerstoffelektrode so Uber dem

Zentrum des Magnetrihrers posi- ' Rz 90

tionieren, daB die Unterkante //’

des U~férmigen Rotorbiigels - -

etwa 1/2 cm Uber dem. Gefal- -

boden steht.

Membrankopf

- Magnetriihrer starten, Umdrehungs-
zahl langsam bis zu dem Punkt
steigern, an dem der Rotor des
RZ 90 maximale Umdrehungszahl

erreicht.
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Bei Rickfragen wenden Sie sich bitle an den Laborfachhandel, Dariiberhinaus
slehenlhnendietechnischen KundenberaterimHause WTW bzw. dietechnischen
AuBlendienst-Mitarbeiter unserer WIW-Biros zur Veriigung.

Technische Kundenberatung:

LabormeBtechnik:
Johann Heilbock, Ralf Degner, Jirgen Winkler, Heldrun Lehnhart

Industriegerite — Sondéranferﬂgung:
Alfred Hatzelmann, Werner Albrecht, Rolf Paa, Horst Zitzmann, Wollgang Schwarz

Hauptwerk: WTW WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHE WERKSTATTEN GmbH
D-8120 Weilheim i.08B, Trifthofstrafle 57 a
% (08 81) 183-0, Ttx 881803, Fax {0881) 625 39

WTW-Biiros: 2000 Hamburg 56, Lorenz Lorenzen,
Nageishof 42 b, & (040) 812565

3013 Barsinghausen 1, Kurt Suhrbier,
Akazienweg 8, % (05105) 8718

5000 KéIn 1, Albert Wermke,
Ehrenslrale 71, € (02 21) 2367 04

5800 Hagen, Hans Duckstein,
Alsenstrafle 20, ¥y (023 31) 25339

6229 Schlangenbad 5, Thomas Schleissing,
Krauskoplallee 43, /7% (061293} 8989

6731 Venningen, Alexander Ploss,
Dompropst-Dr.-Weindei-Str. 2, © (06323} 7855

7032 Sindelfingen 7, Helmut Jagusch,
Haigerlochersiralle 15, & (07031) 74708

8120 Weiiheim, Eduard P&hler,
im Hause WTW, & (08 81) 183-0

8120 Weilheim, Georg Schéttl,
im Hause WTW, © (08 81) 183-0

8501 Feucht, Helmut Hopp,
Unterer Zeidierweg 4, & (09128) 4409

Osterreich: WTW Mef- und Analysengeriite Gesellschaft mbH
1140 Wien, Simmeringer Hauptstrafie 113
75 741162, 741163, Fax 741286
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