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Multi 197i

Uberblick

1 Uberblick

1.1 Allgemeine Merkmale

Mit dem portablen Mehrparameter-Messgerat Multi 197i kénnen Sie
schnell und zuverlassig pH-Messungen, Sauerstoffmessungen und
Leitfahigkeitsmessungen durchfihren.

Das Multi 197i bietet fir alle Anwendungsbereiche ein Héchstmal3 an
Bedienkomfort, Zuverlassigkeit und Messsicherheit.

Die bewahrten MultiCal® und OxiCal® Kalibrierverfahren sowie die
Verfahren zum Bestimmen/Einstellen der Zellenkonstante unterstiitzen
Sie beim Arbeiten mit dem Messgerét. Die Spezialfunktion AutoRead
erlaubt prédzise Messungen.

1 Tastenfeld

2 Display

3 Integrierter, auswechselbarer Sensorkécher
4 Buchsenfeld

5 Trage- und Aufstellbugel
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Hinweis

Falls Sie weitere Informationen oder Anwendungshinweise benétigen,

kénnen Sie

bei WTW anfordern:

® Applikationsberichte

® Fibeln

® Sicherheitsdatenblatter.

Informationen zu lieferbarer Literatur erhalten Sie durch den WTW-Ka-
talog oder Uber Internet.

1.2 Display

S
JC Sal ' '-‘l '-'l

' 'mV/pH
-, e %mg/ll
J 'mS/cm

Statusanzeige

—— Sensorsymbol

Messwertanzeige

|-'| '.-‘_‘:‘ |-| (1)/cm Sal
N O O ]

[Tref25] [Tref20] [Auto] [Store]

[REL1] [REL2]

[oxi] [cal ] [TEC] [ARng] [AR ] [RCL]

. Funktions- und
Temperaturanzeige
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Tastenfunktionen

1.3 Tastenfeld

ON/OFF

Messgerat ein-/ausschalten
<ON/OFF>

MessgréBe wahlen <M>:

— pH-Wert / Redoxspannung

— Sauerstoffkonzentration / Sauerstoffsattigung
— Leitfahigkeit / Salinitat

CAL

Kalibrieren der jeweils eingestellten Messgrée
<CAL>

AUTO READ

Funktion AutoRead aktivieren/deaktivieren
<AUTO READ>

RUN/ENTER

Eingaben bestatigen, AutoRead starten,
Ausgabe von Messwerten
<RUN/ENTER>

Messmodus wahlen, Werte erhdhen, Blattern
<A >

1

Messmodus wahlen, Werte verringern, Blattern
<V>

3
'\

Messwerte anzeigen/Ubertragen
<RCL>

STO

Messwert speichern
<STO>

1.4 Buchsenfeld

Achtung

SchlieBen Sie an das Messgerat nur Sensoren an, die keine unzulés-
sigen Spannungen oder Strome (> SELV und > Stromkreis mit Strom-
begrenzung) einspeisen kénnen.

Nahezu alle Sensoren - insbesondere WTW-Sensoren - erflillen diese

Bedingungen.
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Maximale
Sensorbestiickung

Anschliisse

Das Multi 197i kann maximal mit folgenden Sensoren bestiickt werden:

® Eine pH-Tiefenarmatur oder eine pH-Messkette (Einstabmesskette
oder pH-Elektrode + Referenzelektrode). Achten Sie darauf, dass
immer nur ein pH-Sensor angeschlossen ist.

® Ein Sauerstoffsensor
® Eine Leitfahigkeitsmesszelle
® Optional: Ein externer Temperaturmessfihler

Hinweis

Die pH-Tiefenarmatur wird durch andere Sensoren beeinflusst, wenn
sie mit diesen galvanisch verbunden ist. Aus diesem Grund kann die
pH-Tiefenarmatur nicht zusammen mit einem anderen Sensor am Ge-
rat in der selben Messlésung betrieben werden.

5

D

6
4
Sensor / Gerat Pos. / Buchse
pH-Tiefenarmatur 1
pH-Elektrode oder pH-Einstabmesskette 2

pH-Einstabmesskette mit Temperaturmessfihler | 2 und 4

Referenzelektrode 3

Temperaturmessfihler, extern 3und 4
Sauerstoffsensor 5 oder 6
Leitfahigkeitsmesszelle 5 oder 6

Drucker oder PC (serielle Schnittstelle RS232) 7

Steckernetzgeréat 8

Wasserdichtes Ventil zum Innendruckausgleich | 9
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Hinweis

Die Sensoreingédnge 1 und 2 dirfen nicht gleichzeitig belegt sein. An
den beiden Eingéngen 5 und 6 dirfen nur unterschiedliche Sensorty-
pen (Oxi und Cond) gleichzeitig angeschlossen sein.

juml o
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Sicherheit

Zielgruppe

Sicherheitshinweise

Weitere Hinweise

[

2 Sicherheit

Diese Bedienungsanleitung enthalt grundlegende Hinweise, die bei In-
betriebnahme, Bedienung und Wartung des Messgerates zu beachten
sind. Daher ist diese Bedienungsanleitung unbedingt vor dem Arbeiten
vom Bediener zu lesen. Die Bedienungsanleitung standig am Einsatz-
ort des Messgerétes verfugbar halten.

Das Messgerat wurde fir Arbeiten in Feld und Labor entwickelt.
Wir setzen deshalb voraus, dass die Bediener aufgrund ihrer beruf-
lichen Ausbildung und Erfahrung die notwendigen Vorsichtsmaf3-
nahmen beim Umgang mit Chemikalien kennen.

In den einzelnen Kapiteln dieser Bedienungsanleitung weisen die fol-
genden Sicherheitshinweise auf verschiedene Stufen von Gefahren
hin:

Achtung

kennzeichnet Hinweise, die genau beachtet werden missen, um mdég-
liche leichte Verletzungen oder Schaden am Gerat oder der Umwelt zu
vermeiden.

Hinweis
kennzeichnet Hinweise, die Sie auf Besonderheiten aufmerksam ma-
chen.

Hinweis
kennzeichnet Querverweise auf andere Dokumente, z. B. Bedienungs-
anleitungen.

2.1 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Der bestimmungsgeméaBe Gebrauch des Messgerates besteht aus-
schlieBlich in der:

® pH-/Redoxmessung,

® Messung des Sauerstoffgehalts, und

® Messung von Leitfahigkeit, Salinitat, Temperatur

in Feld und Labor.

Technische Spezifikationen geman Kapitel 7 TECHNISCHE DATEN be-
achten. AusschlieBlich das Bedienen und Betreiben gemaf den In-

struktionen in dieser Bedienungsanleitung ist bestimmungsgemar.

Jede daruber hinausgehende Verwendung ist nicht bestimmungsge-
man.

ba75339d04
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Funktion und Betriebs-

sicherheit

Gefahrloser Betrieb

Pflichten des
Betreibers

2.2 Aligemeine Sicherheitshinweise

Dieses Gerat ist geman den einschlagigen Richtlinien und Normen fir
elektronische Messgeréate gebaut und gepruft (siehe Kapitel

7 TECHNISCHE DATEN).

Es hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand ver-
lassen.

Die einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit des Messgerétes ist
nur dann gewdahrleistet, wenn bei der Benutzung die allgemein Ub-
lichen Sicherheitsvorkehrungen sowie die speziellen Sicherheitshin-
weise in dieser Bedienungsanleitung beachtet werden.

Die einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit des Messgerétes
sind nur unter den Umgebungsbedingungen, die im Kapitel
7 TECHNISCHE DATEN spezifiziert sind, gewéhrleistet.

Wird das Gerat von kalter in warme Umgebung transportiert, kann
durch Kondensatbildung eine Stérung der Geratefunktion eintreten. In
diesem Fall die Angleichung der Geratetemperatur an die Raumtempe-
ratur vor einer erneuten Inbetriebnahme abwarten.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist,
das Messgerét auBBer Betrieb setzen und gegen unbeabsichtigten Be-
trieb sichern.

Ein gefahrloser Betrieb ist nicht mehr méglich, wenn das Messgerat:

® cine Transportbeschéadigung aufweist

® |angere Zeit unter ungeeigneten Bedingungen gelagert wurde
® sichtbare Beschadigungen aufweist

® nicht mehr wie in dieser Anleitung beschrieben arbeitet.

Setzen Sie sich in Zweifelsfallen mit dem Lieferanten des Geréates in
Verbindung.

Der Betreiber des Messgeréates muss sicherstellen, dass beim Umgang
mit gefahrlichen Stoffen folgende Gesetze und Richtlinien eingehalten
werden:

® EG-Richtlinien zum Arbeitsschutz

® Nationale Gesetze zum Arbeitsschutz

® UnfallverhlGtungsvorschriften

® Sicherheitsdatenblatter der Chemikalien-Hersteller.

12
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Inbetriebnahme

Netzbetrieb und Aufla-

den der Akkus

3 Inbetriebnahme

3.1 Lieferumfang

® Portables Mehrparameter-Messgeréat Multi 197i mit integriertem
Akku

® Trage- und Aufstellblgel

® Tragegurt

® 2 Sensorkdcher (Typ pH und Oxi-LF)

® Steckernetzgeréat

® Bedienungsanleitung

3.2 Energieversorgung

Sie kdnnen das Messgerat wahlweise mit dem im Geréat integrierten
Akku oder mit dem Steckernetzgerat betreiben. Das Steckernetzgerat
versorgt das Messgerat mit Kleinspannung (12 V DC). Gleichzeitig
wird der Akku geladen.

Ladezeit des Akkus ca. 5 Stunden. Der Akku wird auch dann geladen, wenn das Gerat aus-
geschaltet ist. Die Anzeige LoBaterscheint, wenn der Akku weitgehend
entladen ist und mdglichst bald geladen werden muss.

Achtung
Die Netzspannung am Einsatzort muss innerhalb des Eingangs-Span-
nungsbereichs des Original-Steckernetzgerats liegen (siehe Kapitel
7 TECHNISCHE DATEN).
Achtung
Verwenden Sie nur Original-Steckernetzgerate (siehe
Kapitel 7 TECHNISCHE DATEN).
ba75339d04 07/2009 13



Inbetriebnahme Multi 197i

Steckernetzgerit
anschlieBen

1 ‘ Stecker (1) in die Buchse (2) des Messgerats stecken.

2

Original WTW-Steckernetzgerat (3) an eine leicht zugangliche
Steckdose anschlie3en.

3.3 Erstinbetriebnahme

Fuhren Sie folgende Tatigkeiten aus:

® Fir Netzbetrieb und Aufladen des Akkus: Steckernetzgeréat an-
schlieBen (siehe Abschnitt 3.2 ENERGIEVERSORGUNG).

® Datum und Uhrzeit einstellen.

Datum und Uhrzeit

einstellen 1 | Taste <M> driicken und festhalten.

2 | Taste <ON/OFF> driicken.
Im Display erscheint kurz der Displaytest.

3 | Taste <RUN/ENTER> so oft drlicken, bis im Display die Da-
tumsanzeige blinkt (Anzeige Day.Month).

14 ba75339d04 07/2009
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4 | Mit <A> <V¥> das Datum des aktuellen Tages einstellen.

5 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Im Display blinkt die Datumsanzeige (Monat).

6 | Mit <A> <V¥> den aktuellen Monat einstellen.

7 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Im Display erscheint die Jahreszahl.

8 | Mit <A> <V¥> das aktuelle Jahr einstellen.

9 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Im Display blinkt die Stundenanzeige.

10 | Mit <A> <V¥> die aktuelle Uhrzeit einstellen.

11 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Im Display blinkt die Minutenanzeige.

12 | Mit <A> <V¥> die aktuelle Uhrzeit einstellen.

13 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Das Messgerat wechselt in den Messmodus.

ba75339d04 07/2009 15
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+!

Kochereinlage
befeuchten

3.4 Sensorkocher

Zur Aufbewahrung der Sensoren wéahrend des Feldeinsatzes sowie zur
Feuchthaltung des Sensorelements enthalt die Kécherspitze eine
Schaumgummieinlage, die mit entionisiertem Wasser angefeuchtet
werden kann.

Hinweis
Nahere Informationen zur richtigen Aufbewahrung entnehmen Sie bitte
der Bedienungsanleitung des Sensors.

1 | Kécher von der Geréterlckseite aus der Halterung driicken

und ganz herausziehen.

2 | Kécherspitze abziehen und Schaumgummi mit entionisiertem
Wasser anfeuchten.
Achtung

pH-Messketten nicht langer als 10 Stunden im Kécher aufbewahren.
Zum langeren Lagern die mit Kaliumchloridlésung (3 mol/l) gefullte
Wésserungskappe der Messkette verwenden.

16
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4 Bedienung

4.1 Bedienstruktur

aktiver und inaktiver Zum pH/Redox-Sensor kann wahlweise der Sensor am Eingang REL1
REL-Eingang oder REL2 zugeschaltet werden ("aktiv" geschaltet). Der andere Ein-
gang ist nicht zugeschaltet (“inaktiv"). Das Umschalten erfolgt im Geréat

mit Hilfe eines Relais. Der aktive REL-Eingang ist im Display ange-

zeigt.

Die Auswahl der MessgréB3e im Display erfolgt mit der Taste <M> wie

folgt:

® <M> kurz driicken: Zwischen pH/Redox-Sensor und dem
Sensor am aktiven REL-Eingang wech-
seln

® <M> 2 s lang driicken: Aktiven Rel-Eingang wechseln

Innerhalb einer MessgréBe stehen mehrere Messmodi zur Auswahl.
Das Umschalten zwischen den MessgréBen erfolgt mit der Taste <A>
oder <V¥>.

Die Mdglichkeiten sind im folgenden Diagramm zusammengefasst:

Sensoreingénge:

pH REL1 REL1
v X/0,

o

4
<M> (2 s)

<«
o—
<M> kurz
<« |
[ —
MelBmodi:

pH/Redox <A>
pH [« mV

Oxi

«—> %
Display mg/ b

Cond

<A>
puS/cm <—><V> Sal

ba75339d04 07/2009 17
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juml o

Messmodus beim
Einschalten

juml o

Hinweis

Beim Anschluss eines Sensors an den aktiven REL-Eingang erkennt
das Messgerat den Sensor bzw. die Messzelle automatisch und schal-
tet in den zuletzt aktiven Messmodus. Sobald der Sensor am aktiven
REL-Eingang abgesteckt wird, wechselt das Gerat wieder zum
Messmodus pH (mV).

4.2 Messgerat einschalten

1 | Taste <ON/OFF> driicken.
Im Display erscheint kurz der Displaytest.
Das Messgerat schaltet danach automatisch in den Messmo-

dus.
Sensoren am Eingang Messmodus
pH REL REL
(aktiv) (inaktiv)
pH- oder Redox-
messung - je nach
zuletzt gewahlter
Einstellung
zuletzt eingestellter
Messmodus.
Dabei wird nur der
zuletzt aktive REL-
Eingang bertick-
sichtigt
Hinweis

Das Messgerat verfugt Uber eine Energiesparschaltung, um eine unné-
tige Entladung des Akkus zu vermeiden. Die Energiesparschaltung
schaltet das Messgeréat ab, wenn eine Stunde keine Taste betatigt wur-
de.

Die Energiesparschaltung ist nicht aktiv
® bei Versorgung Uber das Steckernetzgerat,
® bei aktivierter Funktion AutoStore,

® bei angeschlossenem Kommunikationskabel und PC mit laufendem
Kommunikationsprogramm,

18
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® Dbei angeschlossenem Druckerkabel (fur externen Drucker).
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Vorbereitende
Tatigkeiten

juml o

4.3 pH-Wert/Redoxspannung
4.3.1 Alilgemeines

Fuhren Sie folgende vorbereitende Tatigkeiten aus, wenn Sie messen
mochten:

1 | pH-Tiefenarmatur bzw. pH-Messkette an das Messgeréat an-
schlieBen.

GegebenenfallsTaste <M> so oft driicken, bis die Anzeige pH
(pH-Messung) oder mV (Messung der Redoxspannung) er-
scheint.

2 | Puffer- oder Pruflésungen temperieren bzw. aktuelle Tempera-
tur messen, falls die Messung ohne Temperaturmessfuhler er-
folgt.

3 | Messgerat mit Messkette kalibrieren bzw. Uberprifen.

4 | Mit <A > <V¥> zwischen Messmodus pH oder mV wechseln.

Hinweis

Falsche Kalibrierung von pH-Messketten liefert falsche Messwerte.
Fuhren Sie regelméaBig vor dem Messen eine Kalibrierung durch. Sie
kénnen nur Messketten mit NTC 30 oder ohne Temperaturmessfiihler
anschlieBen.

Achtung

Bei Anschluss von geerdetem PC/Drucker kann nicht in geerdeten Me-
dien gemessen werden, da fehlerhafte Ergebnisse geliefert werden!
Die Schnittstelle RS232 ist nicht galvanisch getrennt.

20
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Temperaturmessung bei
pH-Messungen

Sie kdnnen pH-Messungen mit und ohne Temperaturmessfihler sowie
mit dem Temperaturmessfiihler eines Sauerstoffsensors oder einer
Leitfahigkeitsmesszelle durchfiihren. Das Messgeréat erkennt, welche
Sensoren angeschlossen sind und schaltet automatisch in den rich-
tigen Modus der Temperaturmessung.

Folgende Falle lassen sich unterscheiden.

juml o

Temperaturmessfiihler | Anzeige Modus
pH Cond oder
Oxi

ja - TP Automatisch mit
Temperaturmessfihler pH

ja ja TP P P

- - Manuell

- ja P Temperaturwert des 2. Sen-

blinkt sors (Cond oder Oxi) in der

selben Messlésung wird fur
pH-Messung Gbernommen*

* Ist dies nicht gewlinscht, so kénnen Sie:

— entweder den 2. Sensor ausstecken und die manuelle
Temperatureingabe nutzen oder

— eine Messkette mit Temperaturmessfiihler verwenden.

Ein angeschlossener Temperaturmessfihler wird im Display mit TP an-
gezeigt.

Hinweis

Beim Kalibrieren ohne Temperaturmessfihler (Anzeige TP im Display
fehlt) die aktuelle Temperatur der jeweiligen Pufferlésung manuell Gber
die Tasten <A> <V¥> bei gedrickter Taste <RUN/ENTER> eingeben.

ba75339d04
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AutoRead AR
(Driftkontrolle) und
Hold-Funktion

4.3.2 pH-Wert messen

1 | Vorbereitende Tatigkeiten geman Abschnitt 4.3.1 ausfihren.

2 | pH-Messkette in die Messlésung eintauchen.

3 | Tasten <A> <V¥> drlcken, bis in der Statusanzeige pH er-
scheint. Der pH-Wert erscheint im Display.

OO0
i I
24Y8c

4 | Messung ohne angeschlossenen Temperaturmessfuhler.

Mdoglichkeiten:

® Aktuelle Temperatur Gber ein Thermometer ermitteln und
bei gedriickter Taste <RUN/ENTER> mit <A> <V¥> diesen
Temperaturwert eingeben.

® Anzeige TP nicht im Display, Buchse flr 2. Sensor ist frei:
2. Sensor (Oxi oder Cond) einstecken und in dieselbe Mess-
I6sung eintauchen. TP blinkt, die Temperaturmessung er-
folgt automatisch Uber den 2. Sensor.

Die Funktion AutoRead (Driftkontrolle) priift die Stabilitat des Messsi-
gnals. Die Stabilitat hat einen wesentlichen Einfluss auf die Reprodu-
zierbarkeit des Messwerts. Mit Hilfe der Hold-Funktion wird die
Messwertanzeige eingefroren.

Bei identischen Messbedingungen gilt folgendes Kriterium flr die
Funktion AutoRead:

Reproduzierbarkeit ‘Einstellzeit

besser 0,02 ‘ > 30 Sekunden

So verwenden Sie die Funktion AutoRead und die Hold-Funktion bei
Sauerstoffmessungen:

1 | Messmodus pH mit <A> <V¥> aufrufen.

22
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jmieo

juml o

2 | AutoRead-Funktion mit <AUTO READ> aktivieren.
Der aktuelle Messwert wird eingefroren (Hold-Funktion).

3 | AutoRead mit <RUN/ENTER> starten.
Anzeige AR blinkt, bis ein stabiler Messwert vorliegt.
Dieser Messwert wird auf die Schnittstelle Gbertragen.

4 | Ggf. mit <RUN/ENTER> die néchste AutoRead-Messung star-
ten.

5 | AutoRead-Funktion beenden: Taste <AUTO READ> driicken.

Hinweis )
Ein Abbruch der laufenden AutoRead-Messung (mit Ubernahme des
aktuellen Wertes) ist jederzeit moglich mit <RUN/ENTER>.

4.3.3 Redoxspannung messen

Das Messgerat kann in Verbindung mit einer Redoxmesskette, z. B.
SenTix ORP, die Redoxspannung (mV) einer Lé6sung messen.

1 | Vorbereitende Tatigkeiten geman Abschnitt 4.3.1 ausfihren.

2 | Redox-Messkette in die Messlésung eintauchen.

3 | Taste <A><V¥>driicken, bis die Statusanzeige Uerscheint. Im
Display erscheint die Redoxspannung (mV) der Messlésung.

4 | Stabilen Messwert abwarten.

mV

il
.0 °C

Hinweis
Redoxmessketten werden nicht kalibriert. Sie kbnnen Redoxmessket-
ten jedoch mit einer Prifldsung Uberprufen.

ba75339d04
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Warum kalibrieren?

Wann kalibrieren?

Kalibrierpunkte

AutoCal TEC

AutoRead

Kalibrierdaten anzeigen

Kalibrierprotokoll
drucken

jmie

4.3.4 Kalibrieren pH

pH-Messketten altern. Dabei verdndern sich Asymmetrie (Nullpunkt)
und Steilheit der pH-Messkette. Als Folge wird ein ungenauer Mess-
wert angezeigt. Durch das Kalibrieren werden die aktuellen Werte fur
Asymmetrie und Steilheit der Messkette ermittelt und im Messgerét ab-
gespeichert. Kalibrieren Sie deshalb in regelmaBigen Abstéanden.

® Nach Anschlie3en einer anderen Messkette

® Wenn das Sensorsymbol blinkt, d. h. nach Ablauf des Kalibrierinter-
valls

Die Kalibrierung wird kann mit einer oder zwei Pufferlésungen erfolgen
(Ein- und Zweipunktkalibrierung). Das Messgerat ermittelt folgende
Werte und berechnet die Kalibriergeraden wie folgt:

Ermittelte Werte Werte der Kalibriergeraden

1-Punkt ASY ® Asymmetrie = ASY

® Steilheit = Nernst-Steilheit
(59,16 mV/pH bei 25 °C)

2-Punkt ASY ® Asymmetrie = ASY
SLO ® Steilheit = SLO

ist als vollautomatische Zweipunktkalibrierung speziell auf die WTW-
Technischen Pufferlésungen abgestimmt. Die Pufferlésungen werden
vom Messgeréat automatisch erkannt. Je nach Gerateeinstellung (siehe
Abschnitt 4.9 KONFIGURIEREN) zeigt das Geréat den zugehdrigen Puffer-
sollwert oder die aktuelle Messkettenspannung in mV an. Die Kalibrie-
rung kann nach dem ersten Puffer abgebrochen werden. Dies
entspricht einer Einpunktkalibrierung. Dabei verwendet das Gerat
die Nernst-Steilheit (-59,2 mV/pH bei 25 °C) und ermittelt die Asym-
metrie der Messkette.

Beim Kalibrieren wird automatisch die Funktion AutoRead aktiviert.
Ein Abbruch der laufenden AutoRead-Messung (mit Ubernahme des
aktuellen Wertes) ist jederzeit méglich mit <RUN/ENTER>.

Sie kénnen sich die Daten der letzten Kalibrierung am Display anzei-
gen lassen. Das Vorgehen ist auf Seite 53 beschrieben.

Das Kalibrierprotokoll enthélt die Kalibrierdaten der aktuellen Kalibrie-
rung. Sie kdnnen das Kalibrierprotokoll Giber die serielle Schnittstelle zu
einem Drucker Ubertragen (siehe KALIBRIERPROTOKOLL AUF SCHNITT-
STELLE AUSGEBEN, Seite 56).

Hinweis

24
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Sie kénnen sich automatisch nach dem Kalibrieren ein Kalibrierproto-
koll ausdrucken lassen. Verbinden Sie dazu vor dem Kalibrieren einen
Drucker gemafR Abschnitt 4.8.2 mit der Schnittstelle. Nach einer gulti-

gen Kalibrierung wird das Protokoll gedruckt.

Beispielausdruck:

CALIBRATION PROTOCOL
02.03.02 14:19
Device No.: 12345678

CALIBRATION pH

Cal Interval: 7d
AutoCal TEC Tauto
Buffer 1 2.00
Buffer 2 4.01 *
Buffer 3 7.00 *
Buffer 4 10.01

Cal Time: 01.03.01 / 15:20

C1l 184.1mV 25.0°C
Cc2 3.0mV 25.0°C
S1 -59.4 mV/pH

ASY1 - 4 mV

Probe: +++

ba75339d04

07/2009
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Kalibrierbewertung

Vorbereitende
Tatigkeiten

Nach dem Kalibrieren bewertet das Messgeréat automatisch die Kali-
brierung. Asymmetrie und Steilheit werden dabei getrennt bewertet.
Die jeweils schlechtere Bewertung erscheint im Display.

Anzeige Asymmetrie Steilheit
[mV] [mV/pH]
Y -15 ... +15 -60,5 ... -58
I
I
I
Y -20 ... +20 -58 ... -57
|
I
N -25...+25 -61 ... -60,5
I bzw.
| -57 ... -56
Y -30 ... +30 -62 ... -61
1 bzw.
-56 ... -50
Messkette gemani Sensor-Be-
dienungsanleitung reinigen
£3 < -30 bzw. < -62 bzw.
Fehlerbehebung gemaB Kapi- | ~ 30 >-50
tel 6 WAS TUN, WENN... durch-
fihren

1 | pH-Messkette an das Messgeréat anschlieBen.

erscheint.

GegebenenfallsTaste <M> so oft driicken, bis die Statusanzei-
ge pH (pH-Messung) oder U (Messung der Redoxspannung)

2 | Pufferlésungen bereithalten.

3 | Lésungen temperieren und aktuelle Temperatur messen, falls

TP fehlt im Display).

die Messung ohne Temperaturmessfuhler erfolgt (die Anzeige

26
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AutoCal TEC

jmio

Kalibrieren starten

Verwenden Sie fur dieses Verfahren zwei beliebige WTW-Technische
Pufferlésungen (pH-Werte bei 25 °C: 2,00/ 4,01 /7,00 /10,01).

Hinweis

Die Kalibrierung bei pH 10,01 ist fur die WTW-Technische Pufferlésung
TEP 10 Trace bzw. TPL 10 Trace optimiert. Andere Pufferlésungen
kénnen zu einer fehlerhaften Kalibrierung fuhren. Die richtigen Puffer-
I6sungen finden Sie im WTW-Katalog oder im Internet.

Hinweis

Die Pufferldsungen werden vom Messgerat automatisch erkannt. Je
nach Geréateeinstellung (siehe Abschnitt 4.9 KONFIGURIEREN) zeigt das
Geréat den zugehdrigen Puffersollwert oder die aktuelle Messketten-
spannung in mV an.

Hinweis

Die Arbeitsschritte 2 und 7 entfallen, wenn Sie eine pH-Messkette mit
Temperaturmessfihler oder den Temperaturmessfihler einer Leitfa-
higkeitsmesszelle oder eines Sauerstoffsensors verwenden.

1 | Taste <CAL> driicken. Es erscheint die Anzeige Ct1 und die
Funktionsanzeige AutoCal TEC. Das Sensorsymbol zeigt die
Bewertung der letzten Kalibrierung an (bzw. kein Sensorsym-
bol im Auslieferzustand oder nach einem Reset der Messpara-

meter).
T —
P L | ﬁ
N |
Ju0
C 1.0°C

2 | Ggf. Temperatur der ersten Pufferldsung bei gedriickter Taste
<RUN/ENTER> mit <A> <V¥> eingeben.

3 | pH-Messkette in die erste Pufferlésung tauchen.

4 | Taste <RUN/ENTER> dricken.

Die Anzeige AR blinkt.

Im Display erscheint die Messkettenspannung (mV) oder der
Puffersollwert. Beispiel:

ba75339d04 07/2009
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ﬁ‘

o o Ty
| (1)

& AN
40, o0,
C Lo0°C = C L.o°C @
EE NS

—_— —_—

5 ‘ Wenn der Messwert stabil ist, erscheint Ct2.

tored |

NN
cHaec
Cal
Hinweis
i An dieser Stelle kann die AutoCal TEC-Kalibrierung mit <M> abgebro-
chen werden. Dies entspricht einer Einpunktkalibrierung. Dabei ver-

wendet das Gerat die Nernst-Steilheit (-59,2 mV/pH bei 25 °C) und
ermittelt die Asymmetrie der Messkette.

6 | Messkette grindlich mit destilliertem Wasser splen.

7 | Ggf. Temperatur der zweiten Pufferldsung bei gedrickter Ta-
ste <KRUN/ENTER> mit <A> <V¥> eingeben.

8 | Messkette in die zweite Pufferlésung tauchen.

9 | Taste <RUN/ENTER> dricken.
Die Anzeige AR blinkt.
Im Display erscheint die Messkettenspannung (mV) oder der

Puffersollwert. Beispiel:
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10 | Wenn der Messwert stabil ist, erlischt AR. Im Display erscheint
der Wert der Steilheit (mV/pH). Das Sensorsymbol zeigt die

Bewertung der aktuellen Kalibrierung an.

H el mV/pH
P L pﬁ
I

Taste <RUN/ENTER> driicken. Im Display erscheint der Wert

11
der Asymmetrie (mV).

" mV
- |

rpH

12 | Mit <M> in den Messmodus wechseln.

29
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Vorbereitende
Tatigkeiten

4.4 Sauerstoff
4.4.1 Alilgemeines

Hinweis

Sauerstoffmessungen mit dem Multi 197i kbnnen nur mit den Sauer-
stoffsensoren CellOx 325 oder StirrOx G durchgefihrt werden. Der
Ruhrer des Sauerstoffsensors StirrOx G muss mit Hilfe des Stecker-
netzgerats NT/pH Mix 540 separat mit Spannung versorgt werden.

Sie kénnen folgende MessgréBen messen:
® Sauerstoffkonzentration
® Sauerstoffsattigung

Das Messgerat ist mit den Funktionen ausgestattet:

® AutoRange (automatische Messbereichswahl). AutoRange bewirkt,
dass das Messgerat bei Uberschreiten eines Messbereichs automa-
tisch in den nachst héheren Messbereich und wieder zuriick wech-
selt. Dadurch misst das Messgerat immer im Messbereich mit der
héchstmdéglichen Auflésung.

® AutoRead (Driftkontrolle) zur Uberpriifung der Stabilitat des Messsi-
gnals. Dadurch ist die Reproduzierbarkeit des Messsignals gewéahr-
leistet. Ein-/Ausschalten der Funktion AutoRead siehe Seite 34.

Achtung

Bei Anschluss von geerdetem PC/Drucker kann nicht in geerdeten Me-
dien gemessen werden, da fehlerhafte Ergebnisse geliefert werden!
Die Schnittstelle RS232 ist nicht galvanisch getrennt.

Fuhren Sie folgende vorbereitende Tatigkeiten aus, wenn Sie messen
mochten:

1 | Sauerstoffsensor an das Messgerat anschlieBen. Falls der
Sauerstoffsensor am aktiven REL-Eingang angeschlossen ist,
Taste <M> gegebenenfalls so oft driicken, bis die Statusanzei-
ge O, erscheint. Falls der Sauerstoffsensor am inaktiven REL-
Eingang angeschlossen ist, Taste <M> 2 s lang drlcken, bis
die Statusanzeige O, erscheint.

2 | Messgeréat mit Sensor kalibrieren bzw. Uberprifen. Das Kalib-
rieren ist in Abschnitt 4.4.5 ab Seite 24 beschrieben.

3 | Mit <A> <V¥> zwischen Messmodus Sauerstoffkonzentration
(mg/L) und Sauerstoffsattigung (%) wechseln.

30
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< Hinweis
1 Falsche Kalibrierung von Sauerstoffsensoren liefert falsche
Messwerte. Fihren Sie in regelméaBigen Zeitabsténden eine Kalibrie-
rung durch.
Temperaturmessfuhler Im Sauerstoffsensor ist ein Temperaturmessfihler integriert, der stets

die aktuelle Temperatur der Messlésung ermittelt.
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4.4.2 Sauerstoffkonzentration messen

Bei der Konzentrationsmessung von Messlésungen mit einem Salzge-
halt von mehr als 1 g/l ist eine Salzgehaltskorrektur erforderlich.

Abschnitt 4.4.6 SALZGEHALT (SALINITAT) EINGEBEN auf Seite 38 be-
schrieben.
Ein-/Ausschalten der Salzgehaltskorrektur siehe unten.

Hinweis
ﬁ' Das Eingeben des aktuellen Salzgehalts ist in

So kdénnen Sie die Sauerstoffkonzentration mit und ohne Salzgehalts-
korrektur messen:

1 | Vorbereitende Tatigkeiten gemaR Abschnitt 4.4.1 ausfihren.

2 | Sauerstoffsensor in die Messlésung eintauchen.

3 | Taste <A> <V¥> drlicken, bis die Sauerstoffkonzentration in
mg/l im Display erscheint.

-—, \__/ -— )
H am 4 I
t1c,
I 1.0°C
Salzgehaltskorrektur Gehen Sie wie folgt vor, um die Salzgehaltskorrektur einzuschalten:

ein-/ausschalten

1 | Vorbereitende Tatigkeiten geman Abschnitt 4.4.1 ausfihren.

2 | Sauerstoffsensor in die Messlésung eintauchen.

3 | Beigedrickter Taste <RUN/ENTER> mit <A > Salzgehaltskor-
rektur einschalten. Im Display erscheint die SAL-Anzeige. Bei
der Messung wird der eingestellte Salzgehalt berucksichtigt.
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4 | Bei gedrickter Taste <RUN/ENTER> mit <V¥> Salzgehaltskor-
rektur ausschalten. Im Display erlischt die SAL-Anzeige.

4.4.3 Sauerstoffsittigung messen

So kdnnen Sie die Sauerstoffsattigung messen:

1 | Vorbereitende Tatigkeiten geman Abschnitt 4.4.1 ausfihren.

2 | Sauerstoffsensor in die Messlésung eintauchen.

3 | Taste <A> <V¥> so oft drlicken, bis die Sattigung in % im Dis-
play erscheint.

o, I
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Kriterien

4.4.4 AutoRead AR (Driftkontrolle) und Hold-Funktion

Die Funktion AutoRead (Driftkontrolle) prift die Stabilitat des Messsi-
gnals. Die Stabilitéat hat einen wesentlichen Einfluss auf die Reprodu-
zierbarkeit des Messwerts. Mit Hilfe der Hold-Funktion wird die

Messwertanzeige eingefroren.

Bei identischen Messbedingungen gelten folgende Kriterien fur die

Funktion AutoRead:

Messmodus

Reproduzierbarkeit

Einstellzeit

Sauerstoff-
konzentration

besser 0,05 mg/l

> 10 Sekunden

Sauerstoff-
sattigungsindex

besser 0,6 %

> 10 Sekunden

So verwenden Sie Funktion AutoRead und die Hold-Funktion bei Sau-

erstoffmessungen:

1 | Messmodus mit <M> und/oder <A> <V¥> aufrufen.

2 | AutoRead-Funktion mit <AUTO READ> aktivieren. Der aktuel-

le Messwert wird eingefroren (Hold-Funktion).

3 | AutoRead mit <RUN/ENTER> starten.
Anzeige AR blinkt, bis ein stabiler Messwert vorliegt. Dieser
Messwert wird auf die Schnittstelle Gbertragen.

X
(o) -
’ L0l

b

mg/lﬁ
[

S

/

4 ‘ Ggf. mit <RUN/ENTER> n&chste AutoRead-Messung starten.

5 ‘ AutoRead-Funktion beenden: Taste <AUTO READ> driicken.

34
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Warum kalibrieren?

Wann kalibrieren?

Kalibrierverfahren

AutoRead

Kalibrierdaten anzeigen

Kalibrierprotokoll
drucken

4.4.5 Kalibrieren Sauerstoff

Sauerstoffsensoren altern. Dabei verandert sich die Steilheit des Sau-
erstoffsensors. Durch das Kalibrieren wird die aktuelle Steilheit des
Sensors ermittelt und im Messgeréat abgespeichert.

® Nach AnschlieBen eines anderen Sauerstoffsensors
® Wenn das Sensorsymbol blinkt (nach Ablauf des Kalibrierintervalls).

Das Kalibrieren erfolgt in wasserdampfgeséttigter Luft. Verwenden Sie
zum Kalibrieren das Luftkalibriergefa3 OxiCal®-SL (Zubehor).

Beim Kalibrieren wird automatisch die Funktion AutoRead aktiviert. Die
AR-Anzeige blinkt. Der Kalibriervorgang ist abgeschlossen, wenn die
AR-Anzeige nicht mehr blinkt.

Sie kénnen sich die Daten der letzten Kalibrierung am Display anzei-
gen lassen. Das Vorgehen ist auf Seite 53 beschrieben.

Das Kalibrierprotokoll enthélt die Kalibrierdaten der aktuellen Kalibrie-
rung. Sie kdnnen das Kalibrierprotokoll Gber die serielle Schnittstelle zu
einem Drucker Ubertragen (siehe Seite 56).

Hinweis

Sie kénnen sich automatisch nach dem Kalibrieren ein Kalibrierproto-
koll ausdrucken lassen. Verbinden Sie dazu vor dem Kalibrieren einen
Drucker geméf Abschnitt 4.8.2 mit der Schnittstelle. Nach einer gulti-
gen Kalibrierung wird das Protokoll gedruckt.

Beispielausdruck:

CALIBRATION PROTOCOL
02.03.02 14:19
Device No.: 12345678
CALIBRATION 02

Cal Time: 02.03.01 / 14:19
Cal Interval: 14d

OxiCal Tauto AR
Relative Slope: 0,88
Probe: +++

ba75339d04 07/2009
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Sensorbewertung

Kalibrieren starten

+!

Nach dem Kalibrieren bewertet das Messgerét den aktuellen Zustand
des Sensors Uber die relative Steilheit. Die Bewertung erscheint im Dis-
play. Die relative Steilheit hat keine Auswirkung auf die Messgenauig-
keit. Niedrige Werte weisen darauf hin, dass die Elektrolytfillung in
absehbarer Zeit verbraucht ist und der Sensor regeneriert werden
muss.

Anzeige relative Steilheit

S=08..125

S$S=07..08
ﬁ
I
ﬁ S$S=06..07
|

[ua S<0,60derS>1,25

()
Fehlerbehebung geman Kapitel
6 WAS TUN, WENN... durchfiihren

Gehen Sie wie folgt vor, um das Geréat zu kalibrieren:

1 ‘ Vorbereitende Tatigkeiten gema Abschnitt 4.4.1 ausfuhren.

2 ‘ Luftkalibriergefal3 OxiCal®-SL bereithalten.

Hinweis
Schwamm im Luftkalibriergefé3 muss feucht sein (nicht nass)! Beach-
ten Sie die Hinweise in der Bedienungsanleitung OxiCal®-SL.

3 | Sauerstoffsensor in das Luftkalibriergefa3 stecken.

4 | Taste <CAL> so oft driicken, bis der Kalibriermodus erscheint.
Das Sensorsymbol zeigt die Bewertung der letzten Kalibrie-
rung an (bzw. kein Sensorsymbol im Auslieferzustand oder
nach einem Reset der Messparameter).

36
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mle

0,

A
B @
.0 °C

6 | Sobald ein stabiler Wert erreicht ist, hort die AR-Anzeige zu
blinken auf. Damit ist die Kalibrierung abgeschlossen. Im Dis-
play erscheint der Wert der relativen Steilheit. Das Sensorsym-

bol zeigt die Sensorbewertung an (siehe Seite 36).

oS IO
il |
.6
7 | Mit <M> in den Messmodus wechseln.
Hinweis

In Kapitel 6 WAS TUN, WENN... ab Seite 71 sind die MaBnahmen zur
Fehlerbehebung beschrieben.

ba75339d04
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Salzgehalt eingeben

4.4.6 Salzgehalt (Salinitit) eingeben

Bei der Sauerstoff-Konzentrationsmessung von Messlésungen mit
einem Salzgehalt von mehr als 1 g/l ist eine Salzgehaltskorrektur erfor-
derlich. Dazu mussen Sie das Salinitatsdquivalent (die gemessene Sa-
linitét) der Messlésung eingeben (Bereich 0,0 - 70,0) und die
Salzgehaltskorrektur einschalten.

Hinweis
Sie kénnen mit dem Multi 197i die Salinitat messen. Das Vorgehen ist
im Abschnitt 4.5.3 SALINITAT MESSEN auf Seite 41 beschrieben.

1 | Salinitat der Messlésung ermitteln (beliebige Methode, siehe

auch Abschnitt 4.5.3 SALINITAT MESSEN auf Seite 41).

2 ‘ Taste <CAL> so oft driicken, bis im Display Sal erscheint.

3 ‘ Mit <A> <V¥> Salzgehalt eingeben.

4 ‘ Mit <M> in den Messmodus wechseln.

Hinweis
Das Einschalten der Salzgehaltskorrektur ist auf Seite 32 beschrieben.

38
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4.5 Leitfahigkeit
4.5.1 Allgemeines

Hinweis

Fur Leitfahigkeitsmessungen mit dem Multi 197i kébnnen Sie nur Mess-
zellen mit einer Zellenkonstanten im Bereich von 0,450 ... 0,500 cm™!
verwenden (z. B. TetraCon 325 oder TA 197 LF).

jumi o

Achtung

Bei Anschluss von geerdetem PC/Drucker kann nicht in geerdeten Me-
dien gemessen werden, da fehlerhafte Ergebnisse geliefert werden!
Die Schnittstelle RS232 ist nicht galvanisch getrennt.

Das Messgerat ist mit den Funktionen ausgestattet:

® AutoRange (automatische Messbereichswahl). AutoRange bewirkt,
dass das Messgerat bei Uberschreiten eines Messbereichs automa-
tisch in den nachst hoheren Messbereich und wieder zurtck wech-
selt. Dadurch misst das Messgerat immer im Messbereich mit der
héchstmdéglichen Auflésung.

® AutoRead (Driftkontrolle) zur Uberpriifung der Stabilitat des Messsi-
gnals. Dadurch ist die Reproduzierbarkeit des Messsignals gewéhr-
leistet. Ein-/Ausschalten der Funktion AutoRead siehe Seite 42.

Vorbereitende Fuhren Sie folgende vorbereitende Tatigkeiten aus, wenn Sie messen
Tatigkeiten mochten:

1 | Leitfahigkeitsmesszelle an das Messgerat anschlie3en. Falls
die Leitfahigkeitsmesszelle am aktiven REL-Eingang ange-
schlossen ist, Taste <M> gegebenenfalls so oft driicken, bis
die Statusanzeige X erscheint. Falls die Leitféhigkeitsmess-
zelle am inaktiven REL-Eingang angeschlossen ist, Taste <M>
2 s lang drucken, bis die Statusanzeige X erscheint.

2 | Messgerat mit Messzelle kalibrieren bzw. eingestellte Zellen-
konstante Uberpriifen (siehe unten).

3 | Eingestellte Zellenkonstante Uberprufen (siehe unten) bzw.
Messgerat mit Messzelle kalibrieren (siehe Abschnitt 4.5.5 auf
Seite 43).

4 | Mit <A > <V¥> zwischen Messmodus Leitfahigkeit (¥ in uS/
cm) oder Salinitat (SAL) wechseln.

Temperaturmessfihler Die Leitfahigkeitsmesszellen TetraCon 325 und TA 197 LF besitzen ei-
nen integrierten Temperaturmessfihler. Dies wird im Display mit TP
angezeigt.
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Temperatur- Die nichtlineare Temperaturkompensation ist fest eingestellt und wird
kompensation am Display mit nLF angezeigt.
Referenztemperatur Tref Die Referenztemperatur (Tref) ist zwischen 20 °C und 25 °C umschalt-

bar. Sie wird im Display mit Tref20 oder Tref25 angezeigt. Zum Um-
schalten der Referenztemperatur siehe REFERENZTEMPERATUR
UMSCHALTEN, Seite 63).

Zellenkonstante

tberprifen !

Taste <RCL> so oft driicken, bis die Anzeige CAL disp er-
scheint.

j
I
P

o T
N P

RCL

2 | Taste <RUN/ENTER> so oft driicken, bis die zuletzt kalibrierte
Zellenkonstante angezeigt wird, z. B. 0,472 1/cm.
'-
% -
" I < C 1/cm
. J

Cal RCL

3 | Zuriick zum Messmodus: Taste <M> driicken, wenn die rich-
tige Zellenkonstante angezeigt ist.

4 | Soll die Zellenkonstante neu kalibriert werden, geman
Abschnitt 4.5.5 ZELLENKONSTANTE BESTIMMEN (KALIBRIERUNG
IM KONTROLLSTANDARD) vorgehen.
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4.5.2 Leitfahigkeit messen

So kdnnen Sie Leitfahigkeitsmessungen durchfihren:

1 | Vorbereitende Téatigkeiten geman Abschnitt 4.5.1 auf Seite 39
ausfuhren.

2 | Leitfahigkeitsmesszelle in die Messlésung eintauchen.

3 | Taste <A> <V¥> drlicken, bis in der Statusanzeige ¥ und die
Einheit uS/cm erscheint. Der Leitfahigkeitswert erscheint im
Display.

4.5.3 Salinitat messen

So kénnen Sie Salinitdtsmessungen durchfihren:

1 | Vorbereitende Téatigkeiten geman Abschnitt 4.5.1 auf Seite 39
ausfuhren.

2 | Leitfahigkeitsmesszelle in die Messldsung eintauchen.

3 | Taste <A> <V¥>driicken, bis die Statusanzeige Sal erscheint.
Der Salinitatswert erscheint im Display.

b i
Sal -"-l-‘
b I T S

[ u.C'C
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4.5.4 AutoRead AR (Driftkontrolle) und Hold-Funktion

Die Funktion AutoRead (Driftkontrolle) prift die Stabilitat des Messsi-
gnals. Die Stabilitéat hat einen wesentlichen Einfluss auf die Reprodu-
zierbarkeit des Messwerts. Mit Hilfe der Hold-Funktion wird die
Messwertanzeige eingefroren.

So verwenden Sie die Funktion AutoRead und die Hold-Funktion bei
Leitfahigkeitsmessungen:

1 | Messmodus & oder SAL mit <M> und/oder <A > <V¥> aufru-
fen.

2 | Leitfahigkeits-Messzelle in die Messlésung eintauchen.

3 | AutoRead-Funktion mit <AUTO READ> aktivieren. Der aktuel-
le Messwert wird eingefroren (Hold-Funktion).

4 | AutoRead mit <RUN/ENTER> starten.
Anzeige AR blinkt, bis ein stabiler Messwert vorliegt.
Dieser Messwert wird auf die Schnittstelle GUbertragen.

-
M
C 2.u°C
NEE

5 ‘ Ggf. mit <RUN/ENTER> nachste AutoRead-Messung starten.
6 ‘ AutoRead beenden: Taste <AUTO READ> driicken.

Hinweis

Ein Abbruch der laufenden AutoRead-Messung (mit Ubernahme des
aktuellen Werts) ist jederzeit mit <RUN/ENTER> moglich. Erst nach
Beendigung von AutoRead kénnen Sie in einen anderen Messmodus
wechseln.

42
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Warum Zellenkonstante
bestimmen?

AutoRead

Kalibrierdaten anzeigen

Kalibrierprotokoll
drucken

i

4.5.5 Zellenkonstante bestimmen (Kalibrierung im Kontrollstan-
dard)

Durch Alterung veréndert sich die Zellenkonstante geringfligig, z. B.
durch Ablagerungen. Als Folge wird ein ungenauer Messwert ange-
zeigt. Die urspringlichen Eigenschaften der Zelle kénnen oft durch
Reinigen wiederhergestellt werden. Durch das Kalibrieren wird der ak-
tuelle Wert flr die Zellenkonstante ermittelt und im Messgeréat abge-
speichert.

Kalibrieren Sie deshalb in regelméaBigen Abstanden.

Die Zellenkonstante des Messgerates ist im Lieferzustand auf
0,475 cm™' eingestellt.

Beim Kalibrieren wird automatisch die Funktion AutoRead aktiviert. Die
AR-Anzeige blinkt. Der Kalibriervorgang ist abgeschlossen, wenn die
AR-Anzeige nicht mehr blinkt.

Sie kénnen sich die Daten der letzten Kalibrierung am Display anzei-
gen lassen. Das Vorgehen ist auf Seite 53 beschrieben.

Das Kalibrierprotokoll enthélt die Kalibrierdaten der aktuellen Kalibrie-
rung. Sie kdnnen das Kalibrierprotokoll Gber die serielle Schnittstelle zu
einem Drucker Ubertragen (siehe Seite 56).

Hinweis

Sie kénnen sich automatisch nach dem Kalibrieren ein Kalibrierproto-
koll ausdrucken lassen. Verbinden Sie dazu vor dem Kalibrieren einen
Drucker geméf Abschnitt 4.8.2 mit der Schnittstelle. Nach einer gulti-
gen Kalibrierung wird das Protokoll gedruckt.

Beispielausdruck:

CALIBRATION PROTOCOL
14.04.02 11:37
Device No.: 99990000
CALIBRATION CONDUCTIVITY
Cal Time: 14.04.01 / 11:37
Cal Interval: 180d
Cal std.: 0.01 mol/1 KCL
40.0 °C
Conduct./Tref25: 1413uS/cm
Cell Const : 0.478 1/cm
Probe : +++

ba75339d04 07/2009
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Zellenkonstante
bestimmen

Nach dem Kalibrieren bewertet das Messgeréat automatisch den aktu-
ellen Zustand der Kalibrierung. Die Bewertung erscheint im Display.

Anzeige Zellenkonstante [cm'1]

0,450 ... 0,500 cm"’

[ auf3erhalb des Bereichs

[ <
Fehlerbehebung geman Kapitel 0450 ... 0,500 cm

6 WAS TUN, WENN... durchfihren

So kénnen Sie die Zellenkonstante bestimmen:

1 | Taste <CAL> so oft driicken, bis die Anzeige X CAL erscheint.

2 | Taste <KRUN/ENTER> driicken. Es erscheint die Anzeige CAL

sowie

— die aktuelle, kalibrierte Zellenkonstante (mit Sensorymbol
im Display) oder

— die feste Zellenkonstante 0,475 1/cm (ohne Sensorsymbol

im Display). In diesem Fall sind die Messparameter
initialisiert. Siehe “Rlcksetzen (Reset)” auf Seite 65.

) | )

% e | % R
ML) D vem A1y v
oo [ B

3 | Leitfahigkeitsmesszelle in die Kontrollstandardldsung
0,01 mol/l KCI tauchen.

4 | Taste <RUN/ENTER> drlicken.

Es beginnt die AutoRead-Messung zur Ermittlung der Zellen-
konstante. Die Anzeige AR blinkt, bis ein stabiles Signal vor-
liegt. Die ermittelte Zellenkonstante wird angezeigt. Das
Messgerat speichert die Zellenkonstante automatisch.

44
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5 | Zuriick zum Messmodus: Taste <M> driicken. Die ermittelte

Zellenkonstante wird flr die Messung tbernommen.

Hinweis

Bei Fehlermeldung £3 siehe Kapitel 6 WAS TUN, WENN...

ba75339d04
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Kalibrierintervall
einstellen

4.6 Kalibrierintervalle (Int 3, Int 4, Int 5)

Fir jede MessgrdBe ist ein Zeitintervall gespeichert, nach dessen Ab-
lauf Sie an das Kalibrieren erinnert werden. Nach Ablauf eines Kali-
brierintervalls blinkt das Sensorsymbol zur entsprechenden
Messgrée. Messungen sind weiterhin méglich. Durch Kalibrieren des
entsprechenden Sensors wird die Funktion zurlickgesetzt und der Zeit-
raum des Intervalls beginnt von Neuem.

Die folgenden Kalibrierintervalle sind werkseitig eingestellt:

MessgroBe Bezeichnung | Werkseinstellung
pH/Redox Int 3 7 Tage

Sauerstoff Int 4 14 Tage
Leitfahigkeit Int 5 180 Tage

Sie kénnen jedes dieser Intervalle verandern (1 ... 999 Tage):

1 | Messgerat ausschalten.

2 | Taste <M> drlicken und festhalten.

3 | Taste <ON/OFF> driicken.
Im Display erscheint kurz der Displaytest. Das Messgeréat
schaltet danach automatisch zum Konfigurieren.

4 | Taste <RUN/ENTER> so oft driicken, bis im Display Int 3 ... 5

Cal

(
(o) - ‘e
S B |

Il

zusammen mit der gewuinschte MessgréBe (pH, O, oder X)
erscheint. Beispiel:

5 | Mit <A> <V¥> den gewlinschten Zeitraum bis zur nachsten Ka-

librierung einstellen.

6 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.

7 | Mit <M> in den Messmodus wechseln.

46
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4.7 Speichern

Das portable Mehrparameter-Messgerat Multi 197i verflgt Gber einen
internen Datenspeicher. Darin kénnen bis zu 500 Datensétze abge-
speichert werden.

Ein kompletter Datensatz besteht aus:

® Speicherplatz-Nummer
Datum/Uhrzeit
Messwerte der angeschlossenen und aktiven Sensoren

[
[
® Temperaturwerte der angeschlossenen und aktiven Sensoren
® Temperaturmessverfahren

o

Ident-Nummer
Sie kdnnen Messwerte (Datensatze) auf 2 Arten in den Datenspeicher
Ubertragen:
® Manuell speichern
® AutoStore (Int 1) einschalten (siehe Seite 49)

4.7.1 Manuell speichern

So kdnnen Sie einen Messwert in den Datenspeicher tbertragen:

1 | Taste <STO> drlicken.
Im Display erscheint die laufende Nummer (Platznummer No.)
des nachsten freien Speicherplatzes unter dem aktuellen
Messwert.

rpH

B
g

2 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Die Anzeige wechselt zur Eingabe der Ident-Nummer.

ba75339d04
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3 | Mit <A> <V¥> die gewunschte Ident-Nummer eingeben

(1...999).

4 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Die Messwerte werden gespeichert. Das Geréat wechselt in den

Messmodus.

Diese Meldung erscheint, wenn alle 500 Speicherplatze belegt sind.

Sie haben folgende Méglichkeiten:

Aktuellen Messwert speichern.

Der alteste Messwert (Speicherplatz 1) wird da-

durch Uberschrieben

<RUN/ENTER>
dricken

Ohne Speichern zurlick zum Messmodus

beliebige Taste

driicken
Datenspeicher ausgeben siehe
Abschnitt 4.7.3
Speicher l6schen siehe
Abschnitt 4.7.4
48 ba75339d04 07/2009
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AutoStore einschalten

4.7.2 AutoStore (Int 1) einschalten

Das Speicherintervall (Int 1) bestimmt den zeitlichen Abstand zwischen
automatischen Speichervorgdngen. Nach Ablauf des eingestellten In-
tervalls wird der aktuelle Datensatz in den internen Speicher und an die
Schnittstelle Ubertragen.

1 ‘ Taste <RUN/ENTER> driicken und festhalten.

2 ‘ Taste <STO> driicken. Im Display erscheint Int 1.

3 | Mit <A> <V¥> den gewlinschten Zeitraum zwischen den Spei-
chervorgangen einstellen (Auswahl: 5s, 10 s, 30 s, 1 min,
5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 60 min).

4 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Im Display erscheint die Anzahl der freien Speicherplatze.

C _CC
N e
Store

5 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Im Display erscheint die Abfrage nach der Ident-Nummer.

ba75339d04 07/2009
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AutoStore ausschalten

6 | Mit <A> <V¥> die gewlnschte Ident-Nummer eingeben.

7 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.

Das Messgerat wechselt in den zuletzt aktiven Messmodus
und startet den Mess- und Speichervorgang. Im Display blinkt
AutoStore.

Sobald alle 500 Speicherplatze belegt sind, wird AutoStore beendet
(Int 1 = OFF). Falls fiir Inre Messungen zu wenig freie Speicherplatze
zur Verflgung stehen:

® Datenspeicher zur Sicherung ausgeben (siehe Seite 51) und

® Speicher Idschen (siehe Seite 57).

Hinweis

Die Funktion AutoStore wird unterbrochen, falls Sie andere Funkti-
onen, z. B. Datenspeicher ausgeben, ausfihren. Nach Beendigung der
anderen Funktion wird AutoStore weitergefiihrt. Dadurch entstehen je-
doch zeitliche Llucken bei der Aufzeichnung der Messwerte.

Schalten Sie AutoStore aus, indem Sie:

® das Speicherintervall (Int 1) auf OFF stellen, oder

® das Messgerat aus- und wieder einschalten.

50
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Gespeicherte Daten auf
Display ausgeben

4.7.3 Datenspeicher ausgeben

Sie kénnen den Inhalt des Datenspeichers ausgeben:

® Gespeicherte Daten auf Display

® Kalibrierdaten auf Display

® Gespeicherte Daten auf Schnittstelle
@ Kalibrierprotokoll auf Schnittstelle

1 ‘ Taste <RCL> so oft driicken, bis im Display Sto disp erscheint.

Q

&

|

RCL

2 | Taste <RUN/ENTER> drlicken.
Im Display erscheint ein Messwert.

Flr ca. 2 s wird der Speicherplatz des Datensatzes eingeblen-
det, danach erscheint die zugehdérige Temperatur.

C 2.uC
RCL

Sie kénnen folgende Tétigkeiten ausfuhren:

Weitere Daten des Datensatzes anzeigen
(Ident-Nr., Datum, Uhrzeit, Speicherplatz)

<RUN/ENTER>
dricken

Bei zwei gespeicherten MessgréBen zwi-
schen beiden wechseln

<RUN/ENTER> + <M>
dricken

Datensatz (Speicherplatz) weiter

<A> drlcken

Datensatz (Speicherplatz) zuriick

<V¥> driicken

ba75339d04 07/2009
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Hinweis
Falls Sie nach einem bestimmten Element des Datensatzes (z. B. Da-
tum) suchen mdchten, gehen Sie folgendermafen vor:

juml o

1 | Mit <RUN/ENTER> das Element (z. B. Datum) anwahlen.

2 | <A> bzw. <V¥> so oft betétigen, bis das gewiinschte Element
im Display erscheint.

Nach ca. 2 s erscheint die Temperatur des angezeigten Mess-
werts.

Gespeicherte Daten auf

Schnittstelle ausgeben 1 ‘ Taste <RCL> so oft drliicken, bis im Display Sto SEr erscheint.

REL1

2 | Taste <RUN/ENTER> dricken.

Der komplette Speicherinhalt wird auf die Schnittstelle tbertra-
gen. Wahrend der Datenlbertragung zahlt das Gerat die Spei-
chernummern hoch. Nach der Datentibertragung wechselt das
Messgerat automatisch in den zuletzt aktiven Messmodus.

Die Ubertragenen Daten enthalten den gesamten Speicherinhalt in auf-
steigender Reihenfolge der Platznummern.

Hinweis i
1 Sie kdnnen die Ubertragung mit <M> oder <RUN/ENTER> abbrechen.
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Kalibrierdaten auf
Display ausgeben

Beispielausdruck:

No. 1:
09.03.02 17:10
pH 10.01 25 °C
Tauto AR
Ident 47
No. 2:
09.03.02 17:12
305 mV
Tauto
Ident 6
No. 3:
09.03.02 17:24
7.88 mg/l 17,6° C
Tauto
Ident 81
No. 4:
09.03.02 17:46
7,11 mg/1 17,8° C
Tauto
SAL = 17,9
Ident 4
No. 5:
10.03.02 19:09
2.40 mS/cm 25.3 °C
Tauto
nLF
Tref25 C = 0.475 1/cm
Ident 10
No. 6:
10.03.02 20:48
2.46 mS/cm 25.6 °C
Tauto
nLF
Tref25 C = 0.475 1/cm
Ident 1

1 | Taste <RCL> so oft drlicken, bis im Display CAL disp er-
scheint.

I
i

RCL
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2 | Taste <RUN/ENTER> drlicken.
Die Daten der letzten Kalibrierung aller Messgré3en erschei-
nen in folgender Reihenfolge:

® pH: Steilheit SLO und Asymmetrie ASY
® Sauerstoff: Relative Steilheit SLO
® Cond: Zellenkonstante C

Die Informationen zum Kalibrierverfahren werden ebenfalls
ausgegeben.

3 | Mit <RUN/ENTER> gelangen Sie zur Anzeige des Wertes der
Asymmetrie (mV).

[pH " mV

P | |
il | |
C )
H9Y
Cal RCL

4 | Mit <RUN/ENTER> gelangen Sie zur Anzeige der relativen
Steilheit des Sauerstoffsensors.

oS oa
S R N |
C)r n
N Ny )
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stante. Der angezeigte Wert ist:

im Display) oder

Mit <RUN/ENTER> gelangen Sie zur Anzeige der Zellenkon-

® Die aktuelle, kalibrierte Zellenkonstante (mit Sensorymbol

® die feste Zellenkonstante 0,475 1/cm (ohne Sensorsymbol
im Display). In diesem Fall sind die Messparameter initiali-
siert (siehe Abschnitt 4.10 RUCKSETZEN (RESET)).

'_ I‘,
- |2

] N =1 T3 Vem

uHic

Cal RCL

|'j|_|"|:1/cm
[ Y |

Cal RCL

6

Mit <M> konnen Sie zuriick in den zuletzt aktiven Messmodus

wechseln.

ba75339d04
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Kalibrierprotokoll auf

Schnittstelle ausgeben 1 | Taste <RCL> so oft driicken, bis im Display CAL SEr er-

scheint.

N
i

'-

RCL

2 | Taste <RUN/ENTER> drlicken.
Das Kalibrierprotokoll fur alle Messgréen wird an die Schnitt-
stelle Ubertragen. Nach der DatenUbertragung wechselt das
Messgerat automatisch in den zuletzt aktiven Messmodus.

Beispielausdruck:

CALIBRATION PROTOCOL
02.03.02 14:19
Device No.: 12345678

CALIBRATION pH
Cal Time: 01.03.02 / 15:20

Cal Interval: 7d
AutoCal TEC Tauto
Buffer 1 2.00 *
Buffer 2 4.01 *
Buffer 3 7.00 *
Buffer 4 10.01 =*

C1l 174 .1mv  25.0°C
Cc2 -133.3mvV  25.0°C
S1 -59.4 mV/pH

ASY1 - 4 mV

Probe: +++

CALIBRATION 02
Cal Time: 02.03.02 / 14:19

Cal Interval: 14d
OxiCal Tauto AR
Relative Slope: 0,88
Probe: +++

CALIBRATION CONDUCTIVITY
Cal Time: 14.01.02 / 11:37
Cal Interval: 180d

Cal std.: 0.01 mol/1l KCL

40.0 °C
Conduct./Tref25: 1413uS/cm
Cell Const : 0.478 1/cm
Probe : +++
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4.7.4 Speicher I6schen

Mit dieser Funktion kdnnen Sie die abgespeicherten Datensatze 16-
schen. Es stehen dann wieder 500 Speicherplatze zur Verfigung.

< Hinweis
1 Die Funktion Speicher I6schen erscheint nur, wenn bereits Datenséatze
im Speicher abgelegt sind. Ansonsten wechselt das Messgeréat auto-
matisch in den zuletzt aktiven Messmodus.
Gehen Sie folgendermafen vor, um alle Datenséatze zu I6schen:
1 | Messgerat ausschalten.
2 | Taste <STO> drlicken und festhalten.
3 | Taste <ON/OFF> driicken.
Im Display erscheint kurz der Displaytest.
-
- 4 R/
U
[ .
N
Store
4 | Mit <RUN/ENTER> den Léschvorgang bestéatigen.
Durch Dricken einer beliebigen anderen Taste wird das L6-
schen verhindert, die Datensétze bleiben gespeichert.
Hinweis
i Die Kalibrierdaten bleiben gespeichert und kénnen abgerufen werden.
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4.8 Daten ubertragen

Sie haben folgende Md&glichkeiten, Daten zu Gbertragen:
® Eine der folgenden Optionen:

— Mit der Funktion AutoStore (Seite 49) werden die Messwerte
aller angeschlossenen und aktiven Sensoren periodisch
gespeichert und an die Schnittstelle ausgegeben
(Speicherintervall Int 1).

— Mit der Funktion Intervall Dateniibertragung (Int 2) werden die
Messwerte aller angeschlossenen und aktiven Sensoren
periodisch an die Schnittstelle ausgegeben (siehe unten).

— AutoStore (Int 1) Gberdeckt das Intervall Dateniibertragung
(Int 2).

® Taste <RUN/ENTER> drucken
Damit I6sen Sie jederzeit manuell eine Datenlbertragung des aktu-
ellen Messwertes zur seriellen Schnittstelle aus - unabhangig von
den eingestellten Intervallen.

® Mit der Funktion Datenspeicher ausgeben (Seite 51) werden Kali-
brierdaten oder gespeicherte Messwerte an die Schnittstelle ausge-
geben.

4.8.1 Intervall Dateniibertragung (Int 2)

Das Intervall zur Datentbertragung (Int 2) bestimmt den zeitlichen Ab-
stand zwischen automatischen Datenlbertragungen. Nach Ablauf des
eingestellten Intervalls wird der aktuelle Datensatz an die Schnittstelle

Ubertragen.
Intervall Das Intervall ist werkseitig auf OFF gestellt.
Datentibertragung Um die Datentbertragung zu starten, ein Intervall einstellen (5 s, 10 s,
einstellen 30 s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 60 min):

1 ‘ Taste <RUN/ENTER> driicken und festhalten.

2 ‘ Taste <RCL> driicken. Im Display erscheint Int 2.
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3 | Mit <A> <V¥> den gewlinschten Zeitraum zwischen den Spei-
chervorgangen einstellen.
4 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Das Messgerat wechselt in den zuletzt aktiven Messmodus.
Hinweis

Bei gleichzeitig aktivierter Funktion AutoStore erfolgt die Datenlbertra-
gung geman der Einstellung des Speicherintervalls (Int 1). Stellen Sie
das Speicherintervall (Int 1) auf OFF, um das Intervall Dateniibertra-
gung (Int 2) zu aktivieren.

jum o
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Buchsenbelegung

4.8.2 PC/externer Drucker (RS232-Schnittstelle)

Uber die RS232-Schnittstelle kdnnen Sie die Daten an einen PC oder
einen externen Drucker Ubertragen.

Verbinden Sie die Schnittstelle tGiber das Kabel AK340/B (PC) bzw. Ka-
bel AK325/S (ext. Drucker) mit den Geréaten.

Achtung

Die Schnittstelle RS232 ist nicht galvanisch getrennt.

Bei Anschluss von geerdetem PC/Drucker kann nicht in geerdeten Me-
dien gemessen werden, da fehlerhafte Ergebnisse geliefert werden!

Stellen Sie an PC/Drucker folgende Ubertragungsdaten ein:

Baudrate wéhlbar zwischen: 1200, 2400, 4800, 9600
Handshake RTS/CTS + Xon/Xoff
Nur PC:
Paritat keine
Datenbits 8
Stopbits 2
1 CTS
2 RxD
3 Masse
4 TxD
RS 232
REC

4.8.3 Fremdsteuerung

Sie kénnen das Messgerat von einem PC aus fremdsteuern. Sie bend-
tigen dazu das Kommunikationspaket KOM pilot. Dieses ist als Zube-
hér erhaltlich. Die Geratesteuerung erfolgt dann Uber Befehle, die
Tastendrlcke simulieren und den aktuellen Displayinhalt anfordern.

Hinweis
Eine weitergehende Beschreibung befindet sich im Lieferumfang des
Kommunikationspakets.

60
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4.9 Konfigurieren

Sie kénnen das Messgerat individuell an Ihre Erfordernisse anpassen.
Folgende Parameter kénnen Sie hierzu verandern (der Auslieferzu-
stand ist fett gekennzeichnet):

Baudrate 1200, 2400, 4800, 9600
Luftdruckanzeige Aktueller Wert in mbar
(keine Eingabe mdglich)
Intervallzeiten - pH:1..7..999d Int 3
Kalibrierung ~ 0,:1..14..999d  Int4
- %:1..180..999d Int5
Datum/Uhrzeit beliebig
Hinweis

Sie kdnnen das Konfigurationsmeni jederzeit mit <M> verlassen. Die
bereits gednderten Parameter sind gespeichert.

juml o

1 | Messgerat ausschalten.

2 | Taste <M> drlicken und festhalten.

3 | Taste <ON/OFF> driicken.
Im Display erscheint kurz der Displaytest. Das Messgerat
schaltet danach automatisch zur Einstellung der Baudrate.

Baudrate

(el § ¢

-

O
=3
=3

REL1

4 ‘ Gewlnschte Baudrate mit <A> <V¥> einstellen.

5

Mit <RUN/ENTER> bestéatigen. Im Display erscheint
CAL dISP.
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Anzeige bei
pH-Kalibrierung

Luftdruck anzeigen

Intervall Kalibrierung pH

rpH '_

Cal

r

/pH

RCL

6 | Gewlnschte Anzeige wahrend der pH-Kalibrierung mit

<A> <V> einstellen.
mV: Anzeige der aktuellen Messkettenspannung
/pH: Anzeige des Puffersollwerts.

7 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen. Im Display erscheint P.

Der Luftduck in mbar wird nur angezeigt, wenn ein Sauerstoffsensor
am aktiven REL-Eingang angeschlossen ist. Ansonsten erscheint "---".

8 | Mit <RUN/ENTER> bestéatigen. Im Display erscheint Int 3 und

die Messgréi3e pH.

PH o

T
N
()

Cal

9 ‘ Gewdlnschten Zeitraum in Tagen (d) mit <A> <V¥> einstellen.

10

Mit <RUN/ENTER> bestatigen. Im Display erscheint Int 4 und
die MessgréBe O,.
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Intervall Kalibrierung O,

Intervall Kalibrierung
Cond

Referenztemperatur
umschalten

(I
0 - ‘e
L,
T

d 4

11 ‘ Gewilnschten Zeitraum in Tagen (d) mit <A> <V¥> einstellen.

12 | Mit <KRUN/ENTER> bestatigen. Im Display erscheint Int 5 und

die MessgréfBBe %.

13 ‘ Gewilnschten Zeitraum in Tagen (d) mit <A> <V¥> einstellen.

14 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen. Im Display erscheint die einge-

stellte Referenztemperatur fir die Leitfahigkeitsmessungen.

L _l)
(4 4 -.

15 | Mit <A> <V¥> zwischen 25 °C (Tref25) und 20 °C (Tref20) um-

schalten.

16 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.

Im Display blinkt die Datumsanzeige.
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Datum und Uhrzeit

N S

aIRxk
u‘u’:

LN

17 | Mit <A> <V¥> das Datum des aktuellen Tages einstellen.

18 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Im Display blinkt die Datumsanzeige (Monat).

19 | Mit <A> <V¥> den aktuellen Monat einstellen.

20 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Im Display erscheint die Jahreszahl.

21 | Mit <A> <V¥> das aktuelle Jahr einstellen.

22 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Im Display blinkt die Stundenanzeige.

23 | Mit <A> <V¥> die aktuelle Uhrzeit einstellen.

24 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Im Display blinkt die Minutenanzeige.

25 | Mit <A> <V¥> die aktuelle Uhrzeit einstellen.

26 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Das Messgerat wechselt in den zuletzt aktiven Messmodus.
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4.10 Riucksetzen (Reset)

Sie kénnen Mess- und Konfigurationsparameter getrennt voneinander
ricksetzen (initialisieren).

Messparameter Die folgenden Messparameter (pH/O,/ ¥ Inl) lassen sich auf den Aus-
lieferzustand riicksetzen:

pH Messmodus pH
Asymmetrie 0mVv
Steilheit -59,16 mV
0, Messmodus Sauerstoffkonzentration
relative Steilheit 1,00
Salinitat (Wert) 0,0
Salinitat (Funktion) ausgeschaltet
p 4 Messmodus X
Zellenkonstante 0,475 cm™! (fest)
- Hinweis
1 Die Kalibrierdaten gehen bei Riicksetzen der Messparameter verloren.
Nach dem Ruicksetzen kalibrieren!
Konfigurations- Folgende Konfigurationsparameter (Inl) werden auf den Auslieferzu-
parameter stand ruckgesetzt:
Baudrate 4800
Anzeige wahrend Puffersollwert
pH-Kalibrierung
Intervall 1
(automatisches Speichern) OFF
Intervall 2
(fur Datentbertragung) OFF
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Messparameter

riicksetzen 1 ‘ Taste <RUN/ENTER> driicken und festhalten.

2

Taste <CAL> drucken. Die Einstellung zum Ricksetzen der
pH-Messparameter erscheint im Display.

PH ( (
J

3 | Mit <A> <V¥> zwischen no und YES wechseln.
YES: pH-Messparameter rlicksetzen.
no: Einstellungen beibehalten.

4 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Das Messgerat wechselt zur Einstellung zum Ricksetzen der
O,-Messparameter.

5 | Mit <A> <V¥> zwischen no und YES wechseln.
YES: Messparameter O, rlicksetzen.
no: Einstellungen beibehalten.

6 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen. Das Messgerat wechselt zur
Einstellung zum Rucksetzen der Cond-Messparameter.
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7 | Mit <A> <V¥> zwischen no und YES wechseln.
YES: Messparameter Cond riicksetzen.
no: Einstellungen beibehalten.

8 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Das Messgerat wechselt zu den Konfigurationsparametern.

Konfigurations-

parameter riicksetzen 9 | Mit <A> <V¥> zwischen no und YES wechseln.

YES: Konfigurationsparameter riicksetzen.
no: Einstellungen beibehalten.

10 | Mit <RUN/ENTER> bestatigen.
Das Messgerat wechselt in den zuletzt aktiven Messmodus.
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Wartung, Reinigung, Entsorgung

Verpackung

5 Wartung, Reinigung, Entsorgung

5.1  Wartung

Das Messgerat ist wartungsfrei.

5.2 Reinigung

Das Messgerét gelegentlich mit einem feuchten, fusselfreien Tuch ab-
wischen. Bei Bedarf das Gehause mit Isopropanol desinfizieren.

Achtung

Die Gehauseteile bestehen aus Kunststoff (Polyurethan, ABS und
PMMA). Deshalb den Kontakt mit Aceton und I6sungsmittelhaltigen
Reinigungsmitteln vermeiden. Spritzer sofort entfernen.

5.3 Entsorgung

Das Messgerat wird in einer schitzenden Transportverpackung ver-
schickt.

Wir empfehlen: Bewahren Sie das Verpackungsmaterial auf. Die Origi-
nalverpackung schitzt das Messgeréat vor Transportschaden.

Entfernen Sie den Akku aus dem Gerat und fihren Sie ihn geman den
lokalen Bestimmungen einer Entsorgungseinrichtung zu. Eine Entsor-
gung der Akkus im Hausmdll ist gesetzeswidrig. Gehen Sie zum Aus-
bau wie folgt vor:

1 | Trage- und Aufstellbugel bzw. Tragegurt entfernen.

2 | Befestigungselemente (1) mit einem Sechskantschlissel ab-
schrauben.

3 | Durch kréaftigen Druck gegen das Buchsenfeld das Geréat aus
dem Gehé&use lésen.

4 | Den Akku (2) herausnehmen und das Akkukabel durchtren-
nen.
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Messgerat Zur endgultigen Entsorgung bringen Sie das Messgerat ohne Akku als
Elektronikschrott zu einer daflr zustdndigen Sammelstelle.
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6 Was tun, wenn...

6.1 pH-Systemmeldungen

oFt

Fehlermeldung urv Ursache Behebung

pH-Messkette:

— nicht angeschlossen — Messkette anschlieBen

— Luftblase vor dem Diaphragma | — Luftblase entfernen

— Luft im Diaphragma — Luft absaugen bzw.
Diaphragma benetzen

— Kabel gebrochen — Messkette austauschen

— Elektrolytgel eingetrocknet — Messkette austauschen

Fehlermeldung £3 Ursache Behebung

Messkette:

— Diaphragma verschmutzt — Diaphragma reinigen

— Membran verschmutzt — Membran reinigen

— Feuchtigkeit im Stecker — Stecker trocknen

— Elektrolyt Uberaltert — Elektrolyt nachfillen oder
Messkette austauschen

— Messkette Uberaltert — Messkette austauschen

— Messkette gebrochen — Messkette austauschen

Messgerat:

— Kalibrierverfahren falsch — Richtiges Verfahren wéhlen

— Lésungstemperatur falsch — Richtige Temperatur

(ohne Temperaturflhler) einstellen
— Buchse feucht — Buchse trocknen
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Kein stabiler Messwert

Offensichtlich falsche
Messwerte

Pufferldsungen:

— Pufferlésungen falsch

— Kalibrierverfahren wechseln

— Pufferlésungen zu alt

— Nur 1x verwenden.
Haltbarkeit beachten

— Pufferlésungen verbraucht

Ursache

— Lésungen wechseln

Behebung

pH-Messkette:

— Diaphragma verschmutzt

— Diaphragma reinigen

— Membran verschmutzt

Messldsung:

— Membran reinigen

— pH-Wert nicht stabil

— ggf. unter Luftabschluss
messen

— Temperatur nicht stabil

Messkette + Messlésung:

— ggf. temperieren

— Leitfahigkeit zu gering

— geeignete Messkette
verwenden

— Temperatur zu hoch

— geeignete Messkette
verwenden

— Organische Flussigkeiten

Ursache

— geeignete Messkette
verwenden

Behebung

pH-Messkette:

— pH-Messkette ungeeignet

— geeignete Messkette
verwenden

— Temperaturunterschied
zwischen Puffer- und
Messlésung zu grof3

— Puffer- oder Messlésungen
temperieren

— Messverfahren nicht geeignet

— Spezielle Verfahren beachten

72
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Feh

Fehlermeldung

[g]nl
lermeldung OFL

-
€3

Fehlermeldung £

AR blinkt
lang andauernd

6.2 Oxi-Systemmeldungen

Ursache

Behebung

Anzeigebereich Uberschritten

Sauerstoffsensor:

nicht angeschlossen

— Sensor anschlieBen

Kabel gebrochen

— Sensor austauschen

verbraucht

— Sensor austauschen

Kurzschluss zwischen Gold-
und Bleielektrode

Ursache

— Sensor reinigen, ggf.
austauschen

Behebung

Unzuldssige Kalibrierung

Sauerstoffsensor:

— Elektrolytlésung verbraucht

Sensor regenerieren

— Membran verschmutzt

Membran reinigen

— Elektrodensystem vergiftet

Sensor regenerieren

— Uberaltert — Sensor austauschen
— gebrochen — Sensor austauschen
Ursache Behebung

Beschéadigte Membran

— Membran beschéadigt

— Sensor regenerieren

— Membrankopf nicht fest genug
angezogen

Ursache

— Membrankopf fest anziehen

Behebung

Kein stabiler MeRBwert

— Membran verschmutzt

— Membran reinigen

ba75339d04

07/2009

73



Was tun, wenn...

Multi 197i

Zu kleiner Messwert

Zu hoher Messwert

Fehlermeldung oL

Fehlermeldung £3

Ursache

‘Behebung

— Unzureichende Anstrdmung

Ursache

‘ — Sensor anstrémen

Behebung

— Hohe Anteile geldster Stoffe

— Loslichkeitsfunktion mit Hilfe
des Salinitats-Aquivalentes
korrigieren

— Luftblasen prallen mit hoher
Geschwindigkeit auf die
Membran

— Membran nicht direkt
anstréomen

— Der Kohlendioxiddruck ist zu
hoch > 1 Bar

— keine Messung mdglich

6.3 Leitfahigkeit Systemmeldungen

Ursache

Behebung

Der Messwert liegt auBerhalb des
Messbereichs

— Messzelle nicht angeschlossen

— Messzelle anschlief3en

— Kabel gebrochen

Ursache

— Messzelle austauschen

Behebung

— Messzelle verunreinigt

— Zelle reinigen, ggf.
austauschen

— Ungeeignete Kalibrier-
I6sung

— Kalibrierlésungen prifen

74
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Anzeige LoBat

Gerat reagiert nicht
auf Tastendruck

I
Anzeige CJ

Sensorsymbol blinkt

Meldung StoFul

Sie méchten wissen,
welche Software-
Version im Gerat ist

6.4 Allgemeine Fehler

Ursache Behebung

— Akku weitgehend entladen — Akku laden (siehe
Abschnitt 3.2)

Ursache Behebung

— Betriebszustand undefiniert
oder EMV-Beaufschlagung
unzuléssig

Ursache

— Prozessor-Reset:
Taste <RCL> gedrickt halten
und Gerét einschalten

Behebung

— Timeout der Schnittstelle

Ursache

— Angeschlossenes Gerat
Uberprifen

Behebung

— Kalibrierintervall abgelaufen

Ursache

— Messsystem neu kalibrieren

Behebung

— alle Speicherplatze sind belegt

Ursache

— Datenspeicher ausgeben und
Speicher l6schen

Behebung

— z. B. Frage der WTW-Service-
Abteilung

— Tasten <CAL> und
<ON/OFF> gleichzeitig
driicken und wieder
loslassen. Die Software-
Version wird angezeigt.
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Abmessungen

Gewicht

7 Technische Daten

7.1  Allgemeine Daten

ca. 90 x 200 x 190 mm

ca. 1,5 kg (ohne Steckernetzgerat)

Mechanischer Aufbau Schutzart: IP 67
Elektrische Sicherheit Schutzklasse: Il
Priifzeichen CE
Umgebungs- Lagerung -25°C...+65°C
bedingungen
gting Betrieb 10°C ... + 55 °C
Klimaklasse 2
Energie- Akku Nickel-Metallhydrid
versorgung Laufzeit ca. 600 Stunden mit einer Akkuladung
Steckernetzgeréat Flr alle Steckernetzgerate gilt:
(Ladegerat) Anschluss max. Uberspannungskategorie Il
Steckernetzgeréat mit
Euro-, US-, UK- und Austr. Stecker:
FRIWO FW7555M/09, 15.1432
Friwo Part. No. 1883259
Input: 100 ... 240V ~ /50 ... 60 Hz / 400 mA
Output: 9V=/15A
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Serielle Anschluss des Kabels AK 340/B oder AK 325/S
Schnittstelle

Baudrate einstellbar: 1200, 2400, 4800, 9600 Baud
Typ RS232, Datenausgabe
Datenbits 8
Stoppbits 2
Paritat keine (None)
Handshake RTS/CTS+Xon/Xoff
Kabellange max. 15m
Angewendete EMV EG-Richtlinie 89/336/EWG
Richtlinien und Normen EN 61326-1:1998

EN 61000-3-2 A14:2000
EN 61000-3-3:1995

FCC Class A
Gerétesicherheit EG-Richtlinie 73/23/EWG

EN 61010-1 A2:1995
Klimaklasse VDI/VDE 3540
IP-Schutzart EN 60529:1991

7.2 Messbereiche, Auflésungen, Genauigkeiten

7.2.1 pH/Redox

GroBe Messbereich Auflésung Genauigkeit
(= 1 Digit)

pH -2,00 ... + 19,99 | 0,01 +0,01~

U [mV] -1999 ... + 1999 | 1 + 1

T [°C] -5,0..+1050 |0,1 +0,1

* bei Messungen im Bereich von = 2 pH um einen Kalibrierpunkt

Manuelle GroBe Bereich Schrittweite
Temperatureingabe
P ’ Tmanuen [°Cl | -20 ...+ 130 1
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Messbereiche und
Auflésungen

Genauigkeiten

Korrektur-
funktionen

Messbereiche und
Auflésungen

7.2.2 Sauerstoff

GréBe Messbereich Auflésung

Konzentration [mg/I] 0..19,99 0,01
0...90,0 0,1

Sattigung [%] 0..199,9 0,1
0...600 1

T [°C] 0...50,0 0,1

GroBe Genauigkeit (= 1 Digit)

Konzentration [mg/I]

+ 0,5 % vom Messwert
bei Umgebungstemperatur 5 °C ... 30 °C

Sattigung [%]

+ 0,5 % vom Messwert
bei Messung im Bereich von + 10 K um die
Kalibriertemperatur

T [°C]

Temperaturkompen-
sation

+0,1

Genauigkeit besser als 2 % bei 0 ... 40 °C

Salzgehaltskorrektur

0..70,0 SAL

Luftdruckkorrektur

7.2.3 Leitfahigkeit

Automatisch durch eingebauten
Drucksensor im Bereich 500 ... 1100 mbar

GroBe Messbereich Auflésung

& [uS/cm] 0...1999 1

& [mS/cm] 0,00 ... 19,99 0,01
0,0...199,0 0,1
0...500 1

SAL 0,0...70,0 0,1
nach IOT-Tabelle

T [°C] -5,0...+105,0 0,1
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Genauigkeiten GroBe Genauigkeit (= 1 Digit)
& [uS/cm]/ [mS/cm] | Genauigkeit Messguttemperatur
+ 0,5% 0°C..35°C
(nichtlineare Kompen- nach EN 27 888;
sation) + 0,5 % 35°C...50°C
erweiterte nLF-Funktion
nach WTW-Messungen
SAL Genauigkeit Messguttemperatur
+ 0,1 5°C..25°C
(Bereich 0,0...42,0) |+ 0,2 25°C...30°C
T [°C] + 0,1
Zellenkonstante Clecm™] 0,450 ... 0,500
kalibrieren
Referenz- Tref einstellbar 20 °C oder 25 °C
temperatur
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8 Verzeichnisse

Dieses Kapitel bietet Ihnen Zusatzinformationen und Orientierungshil-
fen.

Abkirzung Das Abkurzungsverzeichnis erklart Displayanzeigen und verwendete
Abkulrzungen.
Fachwort Das Fachwortverzeichnis (Glossar) erklart kurz die Bedeutung der
Fachbegriffe. Fachbegriffe, die der Zielgruppe bekannt sein miften,
werden hier jedoch nicht erlautert.
Stichwort Das Stichwortverzeichnis (Index) unterstiitzt Sie beim schnellen Auffin-
den von bestimmten Themen.
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Abkilirzungsverzeichnis

X Leitfahigkeitswert (internat. )

AR AutoRead (Driftkontrolle)

ARng Automatische Bereichsumschaltung
Messgerat misst mit hdchster Auflésung

ASY Asymmetrie

AutoCal DIN Automatisches Kalibrieren fur pH-Messungen mit
Pufferldsungen hergestellt nach DIN 19266

AutoCal TEC Automatisches Kalibrieren fur pH-Messungen mit
WTW-Technischen Pufferlésungen nach DIN
19267

C Zellenkonstante [cm™] (internat. k)

°C Temperatureinheit Grad Celsius

Cal Kalibrieren

Cd... Displayanzeige beim Kalibrieren fir pH-Messun-
gen. Kennzeichnet die Auswahl des Pufferdaten-
satzes fur Pufferlésungen, die nach DIN 19266
hergestellt wurde

Cm... Displayanzeige beim Kalibrieren fir pH-Messun-
gen. Kennzeichnet die Auswahl von Pufferdaten-
séatzen fur Pufferldésungen der Fa. Merck

ConCal Konventionelle Ein-/Zwei-Punktkalibrierung fur
pH-Messungen

Ct... Displayanzeige beim Kalibrieren fur pH-Messun-
gen. Kennzeichnet die Auswahl des Pufferdaten-
satzes fur die WTW-Technischen Pufferldsungen

E3 Fehlermeldung
siehe Kapitel 6 WAS TUN, WENN...

Inl Initialisieren
Ruckstellen einzelner Grundfunktionen auf Auslie-
ferzustand

LoBat Batterien oder Akku weitgehend entladen (Low
Battery)

mV Spannungseinheit

82
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mV/pH Einheit der Messkettensteilheit (internat. mV)
nLF Nichtlineare Temperaturkompensation
OFL Anzeigebereich Uberschritten (Overflow)
OxiCal Automatisches Kalibrieren fur Sauerstoffmessun-
gen
pH pH-Wert
S Steilheit (internat. k)
Sal Salinitat
SELV Sicherheitskleinspannung
(Safety Extra Low Voltage)
SLO Steilheitseinstellung bei Kalibrierung
(Slope)
TC Temperaturkoeffizient (internat. o)
TP Temperaturmessung aktiv (Temperature Probe)
TRet 25/T25 Referenztemperatur 25 °C
Unasy Asymmetrie
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Asymmetrie

Auflésung

AutoRange
AutoRead

Diaphragma

Justieren

Kalibrieren

Kettennullpunkt

Kettenspannung

Leitfahigkeit

Messeinrichtung

Fachwortverzeichnis

Bezeichnung flr die Offsetspannung einer pH-Messkette. Es ist die
messbare Kettenspannung einer symmetrischen Messkette, deren
Membran in eine Lésung mit dem pH des nominellen Messkettennull-
punkts (WTW-Messketten pH = 7) taucht.

Kleinste von der Anzeige eines Messgerats noch darstellbare Diffe-
renz zwischen zwei Messwerten.

Bezeichnung fir eine automatische Messbereichswahl.

WTW-Bezeichnung fir eine Funktion zur Kontrolle der Messwertsta-
bilitat.

Das Diaphragma ist ein poréser Kérper in der Gehdusewand von Re-
ferenzelektroden oder Elektrolytbriicken. Es vermittelt den elektri-
schen Kontakt zwischen zwei Lésungen und erschwert den

Elektrolytaustausch. Der Begriff Diaphragma wird u.a. auch far
Schiliff- und diaphragmalose Uberfiihrungen verwendet.

In eine Messeinrichtung so eingreifen, dass die Ausgangsgroi3e (z. B.
die Anzeige) vom richtigem Wert oder einem als richtig geltenden
Wert so wenig wie mdglich abweicht, oder dass die Abweichungen in-
nerhalb der Fehlergrenzen bleiben.

Vergleich der Ausgangsgrof3e einer Messeinrichtung (z. B. die Anzei-
ge) mit dem richtigen Wert oder einem als richtig geltenden Wert.
Haufig wird der Begriff auch dann verwendet, wenn die Messeinrich-
tung gleichzeitig justiert wird (siehe Justieren).

Der Nullpunkt einer pH-Messkette ist der pH-Wert, bei dem die pH-
Messkette bei einer gegebenen Temperatur die Kettenspannung Null
hat. Falls nicht anders vermerkt, gilt dies bei 25 °C.

Die Messkettenspannung U ist die messbare Spannung einer Mess-
kette in einer Losung. Sie ist gleich der Summe séamtlicher Galvani-
spannungen der Messkette. Ihre Abhangigkeit vom pH ergibt die
Elektrodenfunktion, die durch die Parameter Steilheit und Nullpunkt
charakterisiert ist.

Kurzform fur den Begriff spezifische elektrische Leitfahigkeit. Sie ist
ein Messwert fir die Eigenschaft eines Stoffs, den elektrischen Strom
zu leiten. Im Bereich der Wasseranalytik ist die elektrische Leitféhig-
keit ein MaB flr die in einer Lésung enthaltenen ionisierten Stoffe.

Der Begriff Messeinrichtung umfasst die komplette zur Messung ver-
wendete Gerateausstattung bestehend z. B. aus Messgeréat und Sen-
sor. Hinzu kommen Kabel und eventuell Verstérker, Klemmkasten
und Armatur.

84
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MessgroBe

Messlésung

Messwert

Molalitat

MultiCal®

Offsetspannung

OxiCal®

pH-Wert

Potentiometrie

Redoxspannung

Referenztemperatur

Reset

Die MessgréBe ist die physikalische Gré3e, die durch die Messung
erfasst wird, z. B. pH, Leitfahigkeit oder Sauerstoffkonzentration.

Bezeichnung flr die messbereite Probe. Eine Messprobe wird aus der
Analysenprobe (Urprobe) gewdhnlich durch Aufbereitung erhalten.
Messlésung und Analysenprobe sind dann identisch, wenn keine Auf-
bereitung erfolgte.

Der Messwert ist der spezielle, zu ermittelnde Wert einer Messgrée.
Er wird als Produkt aus Zahlenwert und Einheit angegeben (z. B. 3m;
0,5s; 5,2 A; 373,15 K).

Die Molalitat ist die Menge (in Mol) eines geldsten Stoffs in 1000 g L6-
sungsmittel.

WTW-Begriff, der aussagt, dass ein Messgerat mehrere Kalibrierver-
fahren zur Verfigung stellt.

Die messbare Kettenspannung einer symmetrischen Messkette, de-
ren Membran in eine L6sung mit dem pH des nominellen Messketten-
nullpunkts taucht. Die Asymmetrie ist Bestandteil der Offset-
Spannung.

WTW-Bezeichnung flr ein Verfahren zur Kalibrierung von Sauerstoff-
messeinrichtungen mit wasserdampfgesattigter Luft.

Der pH ist ein Maf3 fur die saure oder basische Wirkung einer wéafri-
gen Loésung. Er entspricht dem negativen dekadische Logarithmus
der molalen Wasserstoffionenaktivitat dividiert durch die Einheit der
Molalitat. Der praktische pH-Wert ist der Messwert einer pH-Mes-
sung.

Bezeichnung fir eine Messtechnik. Das von der Messgré3e abhéan-
gige Signal der verwendeten Messkette ist die elektrische Spannung.
Der elektrische Strom bleibt dabei konstant.

Die Redoxspannung wird durch im Wasser geldste oxidierende oder
reduzierende Stoffe verursacht, sofern diese an einer Elektroden-
oberflache (z. B. aus Platin oder Gold) wirksam werden.

Festgelegte Temperatur zum Vergleich temperaturabhangiger Mess-
werte. Bei Leitfahigkeitsmessungen erfolgt eine Umrechnung des
Messwerts auf einen Leitfahigkeitswert bei 20 °C oder 25 °C Refe-
renztemperatur.

Wiederherstellen eines Ursprungszustands aller Einstellungen eines
Messsystems oder einer Messeinrichtung.
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Salinitat

Salzgehalt

Sauerstoffpartial-
druck

Sauerstoffsattigung

Standardlésung
Steilheit

Steilheit (relative)

TDS

Temperaturfunktion

Temperaturkoeffizient

Temperaturkompen-
sation

Widerstand

Zellenkonstante k

Die absolute Salinitdt S, eines Meerwassers entspricht dem Verhalt-
nis der Masse der geldsten Salze zur Masse der Lésung (in g/Kg). In
der Praxis ist diese GrdBe nicht direkt messbar. FUr ozeanogra-
phische Uberwachungen wird daher die praktische Salinitét verwen-
det. Sie wird durch eine Messung der elektrischen Leitféahigkeit
bestimmt.

Allgemeine Bezeichnung fur die im Wasser geléste Salzmenge.

Der Druck, den der Sauerstoffanteil in einer Gasmischung oder in ei-
ner Flussigkeit ausubt.

Kurzbezeichnung fir die relative Sauerstoffsattigung.

Hinweis: Die Sauerstoffsattigung von luftgesattigtem Wasser und die
Sauerstoffsattigung von sauerstoffgesattigtem Wasser haben unter-
schiedliche Werte.

Die Standardlésung ist eine Lésung, deren Messwert per Definition
bekannt ist. Sie dient zum Kalibrieren einer Messeinrichtung

Die Steigung einer linearen Kalibrierfunktion.

Bezeichnung, die WTW in der Sauerstoffmesstechnik gebraucht. Er
drlickt das Verhaltnis des Steilheitswerts zum Wert eines theoreti-
schen Referenzsensors gleichen Bautyps aus.

Englische Kurzbezeichnung flur den Filtrattrockenruckstand

Bezeichnung flr eine mathematische Funktion, die das Temperatur-
verhalten z. B. einer Messprobe, eines Sensors oder eines Sensor-
teiles wiedergibt.

Wert der Steigung einer linearen Temperaturfunktion.

Bezeichnung flr eine Funktion, die den Einfluss der Temperatur auf
die Messung bericksichtigt und entsprechend umrechnet. Die Funk-
tionsweise der Temperaturkompensation ist je nach zu bestimmender
Messgré3e unterschiedlich. Bei konduktometrischen Messungen er-
folgt eine Umrechnung des Messwerts auf eine definierte Referenz-
temperatur. Fir potentiometrische Messungen erfolgt eine
Anpassung des Steilheitswerts an die Temperatur der Messprobe, je-
doch keine Umrechnung des Messwerts.

Kurzbezeichnung fur den spezifischen elektrolytischen Widerstand.
Er entspricht dem Kehrwert der elektrischen Leitfahigkeit.

Von der Geometrie abhangige Kenngré3e einer Leitféhigkeitsmess-
zelle.
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Stichwortverzeichnis

Stichwortverzeichnis

A

Akku
Aufladen 13
Ladezeit 13
Asymmetrie 24
Auslieferzustand 65
AutoCal TEC 24, 27
AutoRead
Kriterien 34
Leitfahigkeit 42
pH 22
Sauerstoff 34

Baudrate einstellen 61
Bedienstruktur 17
Bestimmungsgemaer
Gebrauch 11
Betriebssicherheit 12
Buchsenbelegung RS232 60
Buchsenfeld 7

D

Daten Ubertragen 58
Datensatz 47
Datum einstellen 14, 16, 64
Display 6
Driftkontrolle

Leitfahigkeit 42

pH 22

Sauerstoff 34
Drucker anschlieBen 60

E

Einpunktkalibrierung 24
Einpunktkalibrierung (pH)
24, 28
Energiesparschaltung 18
Erstinbetriebnahme 14, 16

F

Fehlermeldungen 73, 74
Fremdsteuerung 60

Initialisieren 65
Intervall
Kalibrieren (Int 3) 46
Speichern 49
Intervall Kalibrierung
Leitfahigkeit 63
pH 62
Sauerstoff 63

K

Kalibrierbewertung
Leitfahigkeit 44
pH 26
Sauerstoff 36
Kalibrieren
Leitfahigkeit 43
pH 24
Sauerstoff 35
Kalibrierintervall 46
Kalibrierprotokoll
Leitfahigkeit 43
pH 24
Sauerstoff 35
Konfigurationsparameter 65

L

Leitfahigkeit messen 41
Lieferumfang 13
Luftdruck anzeigen 62

M

Messbereiche
Leitfahigkeit 79
Messen 39
Leitfahigkeit 41
pH-Wert 22
Redoxspannung 23
Salinitat 41
Sauerstoffkonzentration
32
Sauerstoffsattigung 33
Messmodus beim
Einschalten 18
Messparameter rlicksetzen

66
Messwerte Ubertragen 58

N
Netzbetrieb 13

P
pH-Wert messen 22

R

Redoxmesskette 23
Redoxspannung 23
Referenztemperatur
(Leitfahigkeit) 40
Referenztemperatur
einstellen 63

Reset 65
RS232-Schnittstelle 60

S

Salinitat messen 41
Salzgehaltskorrektur

einschalten 32

Salinitat eingeben 38
Sauerstoff

Konzentration messen

32

Sattigung messen 33
Sicherheit 11
Speicherintervall 49
Speichern 47
Steckernetzgerat 13
Steilheit 24, 35

T

Tasten 7
Temperaturkompensation
(Leitfahigkeit) 40
Temperaturmessfihler

Leitfahigkeit 39

pH 21

Sauerstoff 31
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U
Uhrzeit einstellen 14, 64

\'}

VorsichtsmaBnahmen 11

yA

Zellenkonstante 40, 43
Zweipunktkalibrierung 24
Zweipunktkalibrierung (pH)
24, 28
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