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Bedienungsanleitung Mikroprozessor-Taschen-Konduktometer LF 96

Technische Daten
Mellgrénen, Bereiche

Genauigkeit

Einstellbereiche

MebBfrequenz
Energieversorguny

Schreiberausgang

Schutzklasse
Isolationsgruppe
Klimaklasse
Funkentstérung

Umgebungstemperatur

Relative Feuchie

Abmessungen
Gewicht

#0000 uS/iem ... 1999 mS/cm

°C: -80...+90°C

;= 0.8 % vom MeBwert 1+ 1 digit
im Bereich 0 ... 35 °C bel Messungen
natirlicher Wésser unter Verwendung
der Funktion nlF zur Temperatur-
kompensation

°C: =20.2Kim Bereich - 5 ... +40°C

= 0.3 K im Bergich +40 ... +70°C
= 0.5 K im Bereich +70 ... +90 °C

Temperaturkoeffizient  0.00 ... 3.00%/K

17y

A

Zellenkonstante 0.050 ... 0150/ em
0.500 ... 1.500/cm
500.., 15.00/¢m

Referenztemperatur 20 °C oder 25 °C

400 bzw. 1000 Hz
Netz (LF 96-A/SET) 100 ... 240 V. max. 5 VA
Akku {(LF 96-A/SET) 7.2 V, 130 mAh

Laufzeit mit Akku typisch 40 Stunden
{bei 200 mS/cm ca. 25 Stunden)

Batterie (LF 96-B/SET) 9 V

Laufzeit mit Aikali-Batierie typisch 150 Sid.

(bei 200 mS/cm ca. 100 Sid.)

Laufzeit mit Zink i Kohle-Batterie typisch 75 Std.
fhei 200 mS/cm ca. 50 Std)

MeBbereich Spannung Quanti-

_____ sieruny

x: 0.00...79.98 uS/om 50mV/(uS/icm) | 6.02 uS/em
0.0... 199.9 uS/cm & mV/(uSiem) | 0.2 uS/cm
0 ... 1999 uSicm 06 mV/(uSiem) | 2 pS/iem
Q.00... 18,99 mS/em 50 mV/(mS/iem) | 0.02 mS/em
0.0 ...799.9 mS/em 5 mV/(mS/cm) | 0.2 mS/cm
0 ...79989 mS/em 0.8mViigmSicmi {2  mS/cmyg

Cr~&...+100°C 10 mvV/iK 01K

it nach VDE 0411
8 nach VDE 0110
3 nach VDE 0110
nach FCC Teil 15, Klasse A
VDE 0871
VDE 0875
Betrieb: -5... +55°C
Lager: -25 ... +65°C
Jahresmittel = 75 %
30 Tage/Jahr 95% lbrige Tage 85 %
feichte Betauung mdglich
(L) 170 x (B} 85 x {H} 55 mm
ca. 0.3 kg

*=

s

Instruction manual for Microprocessor-pocket-conductivity meter LF 96

Technical data

Modes, Ranges

Accuracy

Adjustion range

Frequency
Power supply

Recorder oculput

Proteciion class
Isolation class
Climate class

Elimination of
radio imterference

Ambient temperature

Relative humidity

Dimensions
Weight

Mo P00 uS/icm ... 1999 mS/om

°CT50 AU
Mo i 0.5 % of measuring value b 1 digit
inrange of 0 ... 35 °C for natwral
water measwements with a temperature
compensation with function nl.F
°C: = 0.2 Kinthe range of -5 ... +40°C
= 0.3 K In the range of +40 ... +70 °C
= 0.5 K in the range of +70 ... +90 °C
temperature coefficient 0.00 .., 300 %/K
cell conslant 0.050 ... 0.150/cm
Q800 ... 1500/ om
5.00.,.15.00/cm
reference temparalurg 20 °C or 25 °G
400 or 1000 Hz
mains (LF 96-A/SET) 100... 240 V, max, 5 VA

rechargeable battery (LF 96-A/SEY} 7.2V, 130 mAk
operating lime with rechargeable

battery approx. 40 hours

{at 260 mS/cm approx. 25 hours)

battery (LF 96-B/SET) 9V

operaling time with

atkaline battery approx. 180 hours

(@t 200 mS/cm approx. 100 hours)
operating lime with

Zinc/ Carbon-battery approx. 75 hours
fat 200 mS/om approx. 25 hours)

i

measuring voltage Guarnti-
raige sation
a 0.00,.,719.99 uS/cm 50 mv/(us/iem) 1002 uSicom
0.0 ... 199.9 uS/cm S mV/(uS/ioem} (0.2 uS/om
0 ... 1899 uS/cem 0.8 mV/(uS/icm) | 2 yS/cg{#
0.00... 19.99 mS/cm S0 mvV/(imS/icem) | 0.02 mS/ar
0.0 ...199.9mS/cm 5 mv/mSscm) | 02 mSiom
0 ... 1999 mS/cm 0.8 mvi(mSiem) |2 mSiem
Cr -5, +80°C 1 mV/K 07K

"l acc. to VDE 0411 7.,
B acc. fo VDE 0110
3 acc. to VDE G110

to FCO part 15, class A
VDE 0871

VOE 0875
operation: - 5... +55 °C
stock: =25 .., +65°C

average value = 75 %

30 days/year 95 % other days 85 %

possitly dewed

ftj 170 x (B} 85 x (H) 55 mm

approx. 0.3 kg



Anzeige und Bedienelemente Anschitisse
Display and control elements Connections

3 Va-stellige LCD-Anzeige mit 3 Ve-digits LCD-display with LeitfahigkeitsmeBzellen
Betriebsarten- und Mefbe- mode and range indication mit 7-poligem Stecker, 7. 8.
reicfiskennung zur Darsteliung for display of conductivity, TetraCon 96, KLE 1/7, + @
der Leitfdhigkelt, der MeBgut- temperature, femperature LR 01/, KDU /T oder A
temperalur, des Termperatur- coeflicient and cell constant KDU T/TH ﬁ:ﬁf}@ B
ﬁgggf;;ﬁgten tnd der Zeiten- Conduclivity ceils with 7-pole Foe. Lol]
plug, e.q. TetraCon 96,
KLE 171 LR O1/T, KDU 177 & /
. e oF KDU 1/ TH
Funktionen; Functions: )
Leltfahigkeits- Conductivity and P
und Temperaturmessung, temperatire measurement, s
Einsteflen der MeBbereiche adjustient of ranges
(uS fom und mSfem) (S /cm und mS/cm) S
Einstellungen: Adjustments;
Temperaturkoeliizient (TC) Temperature coefficient (TC)
und Zellenkonstante (C) and cell constant (C)
Funktionen: Functions;
Eingabe Input of temperature
Temperaturkoeffizient (TC) coefficient (TC)
und Zelienkonstante (C) and cell constant (C) Schreiberanschiul fir [eit-
fahigkeit oder Temperatur
Recorder connection for
conduciivily or temperature
Ein/Ausschailer On/QFf switch
(Gerdterickseita) frear side of instrument)
20°C
% Trer Schiebeschaiter zur Wah! Slide switch for seiection
der Referenztemperaiur of refarence temperature
25°C  (Gerdfertickseite) (rear side of instrument)

Zusatzfunktionen bel
gleichzeitiger Betétigung
Additional functions

at action at the same time

AnschiuB fir Nelzsteckertrafo
{LF 36-A/SET)
vorm Typ A 7-1221-1503

Connection for power supply
Initialisieren Initialisation transformer (LF 96-A/SET)
. of type A 7-1221-1503

Manuelie MeBbereichswah! Marniual range selection

Aulomalische MeBbereichswanl  Automatin range selection




Inbetriebnahme (Initialisieren)
Putling into operation (Initialisation}

LF 96-A/SET

Akku einfegen und laden
LF 26-8 /SET

Ratterie einlegen

LF 96-A / SET

Pul in rechargeable
baltery

LF 86-B /' SET

Pul in battery

Gespeichert sind nun:

The following data are now
sfored:

LF 96-A/SET:
Laden des Akkus

LF 96-B/ SET:
Batteriewechsel

LF 98-A /SET:
Loading of rechargeable
baltery

LF 96-8B /7 SET:
Battery change

Bei Erstinbefriehnahme
das Gerdl initialisieren
For first operation

the instrument must be
initialized

Bei gedrickier uS/cm-Taste
dag Gerdt einschaften

Switch-on instrument and
press uS/cin-pushbhutton at
the same lime

Temperaturkoelfizient
Zellenkonstanle
MeBbereich
MeBbereichswaht

Temperature coefficient
Cell constan!

Range

Range selection mode

Segmentitest abwarten

Wait for segment test

nLF

0.609

0... 1999 mS/cem
manuell

nLF

0.609

0...1889 mS/cm
manually

Bei der Erstinbetriebnahme den Akku des LF 96(-A) zundichst
{aden und dann den Dalenspeicher durch das Initialisieren in
einen definferten Zustand bringen. Der Akku ist bei gingeschal-
tetem Gerdt nach ca. 16 Stunden vollstindiy geladen,

Nach einem Batteriewechsel das Gerdt initialisieren.

Before first operation Ioad rechargeable battery and bring the
data logger inte a defined condition by inilialisation. In
swilchied-on posfiion the rechargeable battery is fully loaded
after approx. 16 fiours.

Initiafize instruinen! after hattery change

e
i
c;';’,;

MeBbereiche
Measuring ranges

MefBbereiche

-, Measuring ranges

Einheiten

Dimensions

Melibereichswahi

Range selection mode

Das LF 96 bietet Ihnen 6 MeBbereiche fir die Leittéihig-
keitsmessung und 1 MeBbercich fir die Temperatur-
messung,

The LE 88 offers 6 ranges for conductivily measure-
ment and 1 range for temperature measurement.

MeBbereichsumiang
der Anzeige

Range of display

Empiohitene Emplobiene
Zelfenkonstante  MeBzelle

Recommended  Recommended

cefl constant celt

x: 0.00.,.19.99 pS/em 0.10G/em LR O1/T

Q.0 ...199.9 yS/cm 0.809/cm  TetraCon 96

0 ...1989 uSsiem 0.609/cm  TelraCon 96

0.00...19.99 mS/cm (3.608/cm fetraCon 96

0.0 ...199.9 mS/em 0.609/ cm TetraCon 896

a 1999 mS/iem  ca 10.00 /cm LTATO+ TFK 530

+ Adapter KLF 10

°C: -8 +80°C

Die dem MefBibereich entsprechende Einfigit (LS /cm baw.
mS/om) zeigt lhnen ein Segment im Display an.

Der eingestellte MeBbereich ist jeweils Fir das Display und den
Schreiberausgang giiliig.

The unit of range (s /om resp. mS/cm) is displayed by a
segment on display.

The range is valid for the display and for the recorder oulpul,

Das LF 96 bielet thnen eine manuelfe und eine automalische
MeBbereichswahi (AUTO RANGING).

Manuelle MeBbereichswahl: Sie wihlen den MeBbereich
aus

Automatische MeBbereichswahi; Das MeBgerdt wihit den
oplimalen Mefibergich aus

The (F 86 offers & manual and an auloniatic range selection
{AUTO RANGING).

Manual range selection: You select the range

Automalic range selectivn: The meler selects the optirnal
range



MefSbereichswah! Leitféhigkeitsmessung

Range selection mode Conductivity measurement
Manuelle MeBbereichswahl  Nachi dem initialisieren ist der MeBbereich 0. .. 1999 mS/cm Leitfdhigkeitsmessuny
fiir die Leitfdhigkeitsmessung eingestellt Conductivity
Von der automalischen Mefbereichswahi kénnen Sie wie foigt measurement
auf die manueile MeBbereichswah! umschalten.
Manual range selection After initialisation range @ . , . 1999 mS/cm is sefected. Das LF 96 zeigt nach dem Eintauchen der Leitfihigheitsmed-
Your can switch over from the automatic to the manual zelle in die Probe die Leitfinigkeit an.
measuring range selection as follows . After immersing the conductivity ceil into the sample the
j ; LF 96 shows the conductivity.
\ Fiir Messungen in natiriichen Wéssern™ (z. B. Trink-, Grund-
ot und Oberfldchenwasser}) mit der Leitfihigkeilsmefzelle

TetraCon 96, ist das LF 96 sofort meBbereit. Bei ionenarmen
Wéssern {z. B. VE-Wasser) sollten Sie die MeBzelle LR GUT
einsetzen und die entsprechende Zellenkonstante eingeben. Fiir
andere MeBmedien (z. B. Sduren, Laugen und Salziésungen)

die entsprechenden Temperaturkoefiizienten (TC) und bei
Gerdt ausschaiten Bel gedriickter W-Tasle Segmenttest abwarten speziellen MeBzellen die Zellenkonstante (C) eingeberr.

das Gerdt einschalten

) Beachten Sie auch die Einstelluny
Switch-off instrument Swilch-on instrument and Wait for segment test der Referenztemperatur (nach DIN 25 ° ().

press W-pushbullon at
the same time

For measurernents in ,natural waters” (e. g. drinking walter,
ground water and surface waler} with the conductivity cell

Durch Driicken der uS /em-Taste schalten Sie die MefBberaiche, TetraCon 96 the LF 96 is ready adjusted. In case of uftrapure
beginnend beim kleinsten MeBbereich, nacheinander ein. Eine water use the conduclivity cell LR 01/T and adjust the cell
OFL-Anzeige bedeutef, daB thr Mefwert den ausgewdhiten MaB- constant, For other sampies (e. g. acids, aikalines, and salt

bereich tberschreitet. selulfons) adjust (he temperature coellicient (TC) and in case

of special conductivity cells adiust cell constant ().
By pressing the 115/ em-pushbutton you seiec! the several

ranges of the meter. Start with the lowest range. An Please respect the adjustion of the reference
OFL-display indicates that your value is out of range temperature face. to DIN 25° C).

(OVERFLOW),

Sie kénnen MeBzellen vom Typ TetraCon 96 mit bis zu 100 m  *¥
Kabel verwenden. Im Bereich 100 uS/7cm bis 200 mS/cm
betrdgt der max. Zusatzfehler 1 yS/om.

Automatische Von der manuelien MeBbereichswah! kéinnen Sie wie foigt auf I You can use the cell TeiraCob 86 with a cabfe up to 100 m.
Melbereichswahl die automalische MeBbereichswah! umschalten. fﬂdgi;? Vaf?ige Ifo!T; Tjoq‘yﬁrf’rfm up to 200 mS /e the max.
Automatic You can switch over from the manual 1o the automatic § additional error s 1 [to /. cin.

range selection measuring range selection as lolfows, 3

Gerdl ausschallen Bei gedrickier A -Taste Segmenttes! abwarten
das Gerdt einschalten

Switch-off meter Switch-on instrument and Wait for segment test
press & -pushibullon at the .
same time




Temperaturmessung

Temperature measurement

Temperaturmessung
Temperature measurement

us/em-Taste
s0 oft driicken bis die Be-
triebsart ° ¢ eingestellt ist.

Fress pS/om-pushbullon
until funtion °C is adjusted

Die MeBzelle bzw. den Temperaturfihier TFK 530 (Adapter
KLF 10) in die MeBIGsung eimtauchen.

immerse cefl or temperature sensor TFK 530 (adaptor KLE 10)
into sample.

Bei Uber- oder Unterschreiten des zuldsigen Temperaturberei-
ches von -5 ... +90° C zeigt das Gerat OFL an.

in case of exceeding or falling below the admissable fempera-
ture range of -5 . .+ 80° C the insirumen! indicates OFL,

Einstellungen mit der § A
Adjustments with the &8

-Taste
-pushbutton

Einstellungen mit

der Taste )
Adjustments with |
the pushhutton :

5.\‘“/.

Erhidhen Vermindern
Increase Decrease

Grundsétziich ist das Mefigerédt nach dem Initialisieren betriebs-
bereit. Fiir sperielle Anwendungen kann jedoch die Eingabe
eines Temperaturkoelfizienten oder einer Zellenkonstante er-
forderlich sein. Zum Einstellen dieser Werle verwenden Sie die
¥ -Taste. Nach dem Einstellen der jeweiligen Funktion TC

oder C, erhGhen Sie den Wert in der Anzeige durch Driicken
der oberen Tastenhdlite ( A } oder vermindern ihn durch
Dracken der unteren Tastenhdliite { W ).

Ein kurzes Driicken der jeweiiigen Taste dndert den eingesteil-
ten Wert in der leizten Stelie. Bei Dauerbetiligung der Taste
dndert sich nach kurzer Zeit nicht mehr die letzte Stelie des
angezeigten Wertes, sondern die vorlelzte Stelle. Diese Funktion
dient also als Schnelfauf,

Fir Feineinsteliungen reicht die 3 -stellige Anzeige nicht
immer aus. Werte mit einer zusitziichen Slelle sind 2. B. fiir
das genave Einstellen der Zeflenkonslante auf eine Leitfahigkeit
von 1413 uS/cm erforderlich. Das Gerét /46! in diesen Falflen
fiir die Werteingabe eine héhere Aufldsung zu, als es anzeigen
kann.

Ein Kurzes Driicken der % -Taste dndert den Wert um einen
Mikroschritt. Die Anzeige reagiert jedoch nur mit einem kurzem
Blinken, nicht mit einer Wertdnderung. Zehn Mikroschritte ent-
sprechen einem Schrill in der letzten Stelle der Anzeige.

Principally afler initialisation the instrument is ready 1o use.

For special applications an fnput of a temperalure coefficiant or
a cell constant will be necessary. For adjustment of these
values please use the & -pushbution.

After adjiustment of the functions TC or C, the value in the
display is incredsed by pressing the pushbulion { &, ) and
decreased by pressing the lower part of the pushbution { v )
A short pressing of the pushbution changes the adjusted value
at 1 digit. I case of conlinuous pressing of the pushbulton
this function is just a quick change.

Sometimes the 3 Vo-digit display is nol always sufficient for the
precision adjustiment. Values with an additional determination
are necessary for e g. the exact adiustment of the cell con-
stant to a conductivity of 1413 uS/cem.

In these cases the instrument allows a higher analysis for the
value input than it can indicate, that means: 1 digit more.

A short pressing of the ¥ -pushbuiton changes e value {0
one micro step; the dispiay reacts with a blinking signal only,
not with a value changement. Ten micro steps corresp. to one
step in the fast point of the display.



Einstellen des Temperaturkoeffizienten
Adfustment of temperature coefficient

Einstellen des
Temperaturkoeffizienten

Adjustment of
temperature coefficient

TC-Taste so oft driicken bis

tie Funition TC eingestelit ist.

Press TC-pushbutton untif
function TC is adjusted

Nach dem Initialisieren ist eine nichtinedare Temperaturfunilion
(nLF) fiir die Kompensation ,natiriicher Wasser” (z. B. Trink-,
Grund- und Cberfldchenwasser) und ionenarmer Wisser fz. B.
VE-Wasser) eingestelit,

Flir andere MefSidsungen (z. B. Sduren oder Salzidsungen) stel-
fen Sie den speziellen Temperaturkoeffizienten in der Funition
TC ein.

After initialisation the nonlinear temperature coefficient fnl.F) for
compensation of ,natural water” (e. ¢. drinking water, ground
water and surface waler) and ultrapure waler is adjusted.

in case of other samples {e. g. acids, alkalines and salt solu-
tion) adfust the special temperature coefficient to function TC.

Es erscheint kurz tC im Display und dann der zuletzt eingestellie
Wert (2. B. nLF)

The display shortly indicates tC, and then the last adfusted
vafie (e.g. nl.F)

Durch Drijcken der ¥ -Taste den Koeffizienten im Dispiay
einsteflen (2. B. 2.10%/K).
Unterer Anschiag TC = 0.00%/K, Oberer Anschlag TC = pLF

Adjust coelficient by pressing the % -pushbutton (e. g. 210%/K),
Low fimif stop TC = 0,00%/K, high limit stop 7O = ntF

Denken Sie beim Umstelien der Referenztemperatur
daran, den der Referenztemperatur entsprechenden
Temperaturkoeffizienten einzustelien, Das Gerit iiber-
nimmt diese Aufgabe fiir die Funktion nLF automatisch.

Please consider to adjust the temperature coelficient
acc. to the reference temperature when you change the
reference temperature,. Only in the function nLF the in-
strument accepis this scope.

Weitere Informationen: WTW Applikationsbericht
“Ternperaturkompensation bei kondukiometrischen Messungen”

Further informalions: WTW Application report )
"Temperature compensation for conduv-tameliic measurements®

Einstellen der Zellenkonstante
Adjustment of cell constant

Einstellen
der Zellenkonstante

Adjustment
of Cell constant

TC-Taste so oft driicken bis
die Fupktion C eingestelit ist.

Press the TC-push bulion
untit tunction C is adjusted.

6.050,.. 0.150/cm

Nach dem .’ni!igh‘sier‘en ist die Zellenkonstanie der MebGzelie
TetraCon 96 eingesteilt. Fir alte anderen Zellentypen steilen
Sie den Wert in der Funklion C ein.

After_fni!fahsalfon the ceil constant of the cell TetraCon 95
is adjusted. For alf other cells adjust the constan! in function ¢

£s erscheinf kurz C und dann der zulelz! eingestelite Wert
(z.B. 0.669/cm)

I appears C and then the last adjusied value fe.g. 0.608/cmy

Durch Driicken der & -Taste die Konstante im Display ein-
steflen {z.B. 0.7100/cm).

Press & -pushbutton until the display indicales your celi
constant (e.g. 0.100/cm),

Das Gerédt schallet automalisch auf die verschiedenen Einsteil-
bereiche um {Rolimodus).

The instrument switches over aulomaltically to the different
adjustion ranges.

15.00 ... 5.00/cm

Wailere Informationen: WTW Applikationsbericht

"Bestimmung der Zellenkonslante einer Leitfahigheitsmelzelie”
Further i{r!omiaricms: WIW-Application report

«Determination of the cell constan! of g conductivity cell”

0,500 ... 1.500/cm



Datensicherung und Ladekontrolle
Data control and charge control

Bedienyngsanleftung zur LeitfihigkeitsmeBzelle TetraCon 96
Instruction manual for the conductiw'ry cell TetraCon 96

Datensicherung
und Ladekontrolle

Bataconirol
and chargeconirol

Die eingesteliten Daten bleiben auch nach dem Ausschalten
des Meflgerites erhallen. Nach dem Einschalten schaltet das
Gerdll automatisch aul die zuislzt eingeslelite Funktion bzw.
MeBbereich,

The adjusted data remain stored even after switching off the
inslrument. After switching on the instrument automatically
swilches over o the Jast adjusted functian resp. measuring
rarnge.

Blinkende Apzeige:
Solite der Akku oder die Batlerie nahezu entiaden sein, signa-
lisiert das Gerdt diesen Zustand durch eine blinkende Anzeige.

Blinking indication:
If the accumulator or the battery is nearly discharged the
instrument signals this by a biinking indication.

Keine Anzeige:

Baiterie erneuern bzw. Akku aufladen. Das Gerdt initialisieren
und gegebenenfails die Daten Hir den Temperaturkoeffizienten
und die Zellenkonstante neu eingeben.

No indication:

Change baltery or charge accumnulator. inftialize instrument or
give in again the data for temperature coefficient and the celf
constant.

Der Akkumulator ist bei eingeschaltetem Geril nach ca, 16
Stunden volistdndig geladen.

The accumulator is fully charged after approx. 16 hours in

- swilched-on position.

R

® 7-poliger Diodenstecker

B Temperaturiihler
& Stromelekiroden

@ Spannungselekiroden

Yechnische Daten

Mefigréten:
MeBprinzip:
Temp.-Bestdndigkeit
Ansprechzeit:
Zellenkonstante:
Min. Eintauchtiefe:
Schafttdnge (i):

Schaftdurchmesser (d):

Kabalidnge:
Materiai:

Aufbewahrungsmedium:

Polarisationsfahier
efilsiehen nicht

@ 7-pole diode plug

B Temperature sensor
& Current elecirodes
@ Voltage electrodes

Technical data

Modes:

Measuring principle:
Temnp. resistance
Response time:

Celf constant:

Min. immersion depth:
Shart length (i)

Shaft dia. (a):

Cable length:
Material:

Storage:

The celfl is withowt
polarisalion effects

Leitfahigkeit, Temperatur
4-Elekirodensystem
~&...+80°C
lyg <7 12 sek.
0.60%/cm +:1.5%
40 mm

120 mm

21 mm

1m

Schaft: Epoxy
Elekiroden: Graphit
Temperaturtiihler:
VA-Staki 1.4571
Luft

conductivity, lemperature
4-electrode system
5., +80°C

tyg <7 12 mec
0.609/cm +1.5%
40 mm

120 mm

21 mm

1m

Shalt: Epoxy
Electrodes; Graphite
Temperature sensor:
Steel VA 14571

arr




