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LGepriifte Sicherhelt” durch TUV Bayern:
gchuttktagse: | {nach VDE ei14y), Schutalalier

Schulzert: Fronipiaile 1P 54
Garamigeiit ip 41 nech DI {5058

fraintionsgrupps’ B (nach VOE 0118}
Kiiniskiszast § [nach VDIVDE 3546, Prifung nach BiH 40 048, Blsil §

sohwingleatlghati; goprlh nath DIH 0048, BlsU §
wellare Prifrtehiiinlens VOE 0548, 8817, 0285, 0100, 0420, 043G

Wichtige Hinweise filr den Benutzer

ACHTUNG!

EERESRFSX

Unbedingt lesen, bevor das Gerit in Betrieb genommen wird.

Dieses Gerit ist gemdb DIN 57 411 Teil 1/VDE 0411 Teil 1/IEC-
publikation 348/, sicherheitsbestimmungen fir elektronische MeBge-
rite,gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch
einwandfreiem 2ustand verlassen. Um diesen zustand zu erhalten und
einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muB der Anwender die
Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Gebrauchsanweisung
enthalten sind. ’
1. Das Geridt ist in Schutzklasse I ausgelegt.
7. Das Gerdt ist flr verwendung in Innenrdumen bestimmt. Es kann
daritber hinaus ohne Beeintrichtigung seiner Sicherheit, gelegent-
lich Temperaturen zwischen £5°C und ~-10°C ausgesetzt werden.

3. vor dem Einschalten 1st sichaerzustellen, dafh die am Gerdt ange-
gebene Betriebsspannung und die NetzspannungVUbereinstimmen.

4. Der Netzstecker darf nur in eine Steckdose mit Schutzkontakt elin-
geflihrt werden. Die Schutzwirkung darf nicht durch eine Varlinge-
rungsleitung ohne Schutzleiter aufgehoben werden.

5., Warnung!

Jegliche Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb oder auler-
halb des Gerftes oder L&sen des Schutzleiteranschlusses kann
dazu fiuhren, daB das Gerat gefahrbringend wird. auf keine Fall
darf der Schutzleliter absichtlich unterbrochen werden!

6. Beim Uffnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen, auficr wenn
dies von Hand mBglich ist, k&nnen spannungsfithrende Teile frelige-
legt werden, sclange das Gerdt angeschlossen ist. Auch kbdnnen
Anschlulistellen spannungsfithrend sein.

Vor einem Abgleich, einer Wartung, einer Instandsetzung oder einem
Austausch von Teilen muB das Gerdt von allen Spannungsquellen
getrennt sein. .

Abgleich~, Wartungs- und Reparaturarbeiten an unter Spannung
stehenden, gedffneten Gerdten sind soweit méglich zu unterlassen.
wenn dennoch solche Arpelten unvermeidbar sind, so darf dies nur
durch eine Fachkraft geschehen, die mit den damlt verbundenen

Ccefahren vertraut ist.

7. wWenn anzunehmen ist, daB das Gerlt nicht mehr gefahrlos betrieben
werden kann, so ist es auBer Betrieb zu setzen und gegen unab-
sichtliche Inbetriebnahme zu sichern.

Ein gefahrlosexr Betrieb muf angezweifelt werden,

- wenn das Gerlit sichtbare Beschidigungen aufwelst,

- wenn das Gerdt nicht mehy arbeltet,

- npach lingerer Lagerung unter ungiinstigen Verhidltnissen,

~ nach schweren Transportbeanspruchungen,

In allen swaifelsfdllen soll das Gerﬁt‘grundsétzlich dem Hersteller
{Wissenschaftlich*Technische Werkstitten GmbH) zur Reparatur bLzw.

wartung Uberstellt werden,
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1

Kurzanleitung

I

OxiCalR~Schnelleichung mit Lufteichgefdl PE/OXI

Sauverstoffelektrode am Gerdt anschlielBen und Polarisation
abwarten (30-45 Min.).

Betriebsartenschalter auf "%" schalten.

VerschluBboclzen aus dem OxiCalR-EichgeféB herausziehen und
VerschluBkappe ca. 1/2 Umdrehung &ffnen.

Sauerstoffelektrode bis zum Anschlag in das oxicalR-Gefss
einfithren {(von der Membran eventuell vorher durch Abtupfen

Wassertropfen entfernen) und VerschluBkappe zudrehen.

Signalkonstan; abwarten und digitale Anzeige mit dem Steil-

heitsregler auf 101.7 abgleichen.

VerschluBkappe 1/2 Umdrehung &ffnen, Elektrode herausnehmen

und EichgefdB mit Verschlufbolzen verschlieBen.

Damit ist das Gerdt OXI 530 mefbereit.

1.2

Sauerstoffmessung

Betriebsartenschalter auf die gewlinschte MeBgréBe ("%"

oder "mg/l1l"} stellen.
Regler filir die Salzkorrektur auf "0O" stellen.

Elektrode in das MelBgut eintauchen (mindestens 45 mm)

und mit ca. 30 ... 35 cm/s anstrémen.

Nach ca., 30 Sekunden bis 1 Minute Mefwert ablesen.



2 Technische Daten

Retriebsarten
Anzeige

MefBbereiche

g-Sattiqung, mg 0;/1, °C
10D (Flissigkristall), 3 1/2-stellig, 18 mm hoch

g-Sattigung: O ... 199.9% Sdttigung

mg O0,/1: o ... 19.99 mg/1l, autcmatisch um-
schaltend auf 19.0 ... 199.9 mg/1

°Cs 5 ... +45 °C (... 70°C)

MeBgenauigkeit O; + 0.5%
MefBgenauigkeit °C 3 0.2 K {+ 1 K)

Drift

Luftdruck-
korrektur

ppnlarisation

MeBschaltung

Sdittigungs-
funktion

salzgehalts-—
korrektur

Schreiberausgang

Druckerausgang
{Option}

Netzversorgung

schutzklasse

Gewicht

Lbnessungen

0,-Messung: < 1 Digit/24 h;
Temperaturmessung: < * 0.1 K/Jahr
automatisch durch eingebauten Druckaufnehmer
Korrekturbereich 85C ... 1080 mbar
Genauigkeit + 2 mbar

Temperaturfehler 2 mbar/10 K
standardelektrolyt: 790 1-10 mV

Elektrolyt H,S-fest: 100 * 5 mV
Dauerpolarisation in jeder Schalterstellung,
ausgenommen "hus /OFF"

potentiostatisch (3-Elektroden-System)

*
nach DIN 38 408 - G 22

manuell, O ... 20 °/as c1l” in .40 Teilstrichen
Korrektur linear, bezogen auf 20°C

10 mV/%-Sdttigung

10 mV bzw. 100 mvV/mg0, /1
10 mV/K

BCh parallel

220V /50Hz bzw. 110V/60Hz
1t. Angabe auf der Gerdteriickseite

I {Schutzleiteranschluﬁ) nach IEC 348
und VDE 0411

2.8 kg

(B} 250 x (H} 160 x {(ry 170 nm (a)

{R) 250 x (H) 184 x (Ty 205 mm {b)

Die Bedienung kann beil senkrechter ({(a) und
schrigagestellter (b} Frontplatte erfolgen,

die gewiinschte Einstellung erhdlt man durch
verdrehen des Gerdtefules un 180°.

* Entwurf November 1984



3 Bedienung

3.1 inbetriebnahme

Bitte veryewissern Sie sich vor dem AnschliefBen des Gerdtes,

ob Ihre Netzversorgung mit den Geritedaten iibereinstimmt und

der Schalter auf der Gerdterickwand in der Stellung steht,

die dem verwendeten Elektrolyten entspricht.

Schalterstellung Elektrolyt
EQ 200 ELY-H ELY/HN
EQO 200 ELY-S5 ELY/S

ktrolyt ELY/S wird nur fir den Sonderanwendungsfall
toffmessung in sulfidbelasteten Wissern eingesetzt,

en Messungen erfolgen mit dem Elektrolyten ELY/N.

Der Ele
der Sauers

alle ander

Eine mit ELY/S gefilllte Elektrode darf niemals in der Schalter-

stellung ELY-N betrieben werden.

3.2 Eichung

Die Sauerstoffelektrode EO 200 wird betriebsbereit mit dem
Elektrolyten ELY/N ausgeliefert. Eine Bewdsserungskappe ver-
hindert das Austrocknen der Elektrolytlésung (vgl. Elektroden-

beschreibung EO 200).
ba die Elektrode nullstromfrei ist, geniigt eine Einpunkteichung

zum Abgleich der Steilheit. Eine Korrektur fir den aktuellen

Luftdruck ist nicht erforderlich, da diese GriBe vom Geradt mit

einem eingebauten Sensor gemessen und automatisch beriicksich- :

tigt wird (AUTO BAR) .




3.2.1 Vorbereitung

-~ QGerdt einschalten

- Sauerstoffelektrode anschliefien und Polarisation abwarten

{ 30-45 Min.}.
Gerit wird in jederx Schalterstellung dauerpolarisiert

pei angesteckter Elektrede und eingeschal-~

tetem
und die Eichung kann sofort ausgefihrt werden.

3.2.2 oxical¥-Schnelleichung mit Lufteichgefsf PE/OXI

- Betriebsartenschalter auf "3* stellen.

- vVerschlufibolzen aus dem OxiCalR-Gefaﬂ herausziehen und Ver-

schlufkappe ca. 1/2 Umdrehung Gffnen.
- Wisserungskappe von der sauerstoffelektrode entfernen (an
der Membran eventuell vorhandene wassertropfen abtupfen).
- Elektrode bis zum Anschlag in das OxiCalR—Eichgefﬁﬁ ein-

fithren und verschlufikappe zudrehen.

- Nach ca. 30 - 60 gekunden digitale Anzeige mit dem Steil~-
heitsregler auf w101.7" abgleichen.

- Verschlufikappe 1/2 Umdrehung 8ffnen, Elektrode herausnehmen

und Eichgefdf mit verschlufbolzen verschliefen.

pamit ist das Ger4dt mefBbereit. pa die Eilchung in der Betriebs-

art "3" erfolgt,
{vgl. Abschnitt 3.5.2). Fir die Geridtefunktion

(Betriebsart °C) ist keine Eichung erforderlic

ist die Stellung des Reglers wey . CclL " dabei

ohne Bedeutund

Temperaturmessung

3.3 Sauerstoffmessung

- Betriebsartenschalter auf die gewilnschte MefBgréfe ("%" oder
mg/1") stellen.

- Elektrode in das Mefigut eintauchen {(mindestens 45 mm) und
die zur Messung erforderliche Anstrdmung von ca. 30 ... 35 cm/s
sicherstellen {vgl. Elektrodenbeschreibung FO 200 und evtl.

peschreibung zu Rithrzusatz RZ 20}.

- HNach ca. 30 sekunden bis 1 Minute Mefwert abhlesen.




3.4 Temperaturmessung

In der Betriebsart "°C" wird die Temperatur der Probe als

zusdtzliche MeBgrdBe angezeigt.
- Betriebsartenschalter auf "°C" stellen.

Elektrode in das MeBgut eintauchen (min. 45 mm}.

- MelBwert ablesen.

3.5 Sonderanwendungen

3.5.1 Konventionelle Eichung mit luftgesdttigtem Wasser

~ Gerdt gemdB Abschnitt 3.2.1 zur Eichung vorbereiten.

~ Betriebsartenschalter auf "%" stellen.

= Elektrode in das luftgesdttigte Wasser eintauchen
{min. 45 mm).

- Die zur Eichung notwendige Anstromung von ca. 20 ... 35 cm/s
sicherstellen (vgl. Elektrodenbeschreibung EC 200 und
evtl. Beschreibung Rilhrzusatz R2Z 90).

= Signalkonstanz abwarten und digitale Anzeige mit
dem Steilheitsregler auf "100" abgleichen.

Die Herstellung von luftgesdattigtem Wasser erfordert einige
Sorgfalt. Am besten arbeitet man nach DIN 38 408 - G 22
(Einriihren von atmosphérischer Luft in Wasser iber Nacht,

d.h. Uber ca. 15 h}.

3.5.2 Messungen in salzhaltigem Wasser

In salzhaltigem Wasser ist die L®slichkeit des Sauerstoffs bei
gleichem Partialdruck in Abhdngigkeit von der Salzkonzentration
verringert. Bei Messung von "mg/1" muB deshalb der Salzgehalt
der Probe berlicksichtigt werden. Hierfiir ist der Salzgehalts~

korrekturregler "°/,, Cl " am Gerit vorgesehen.



Rei Messung in der Betriebsart "%" ist keine Korrektur ndtig.
—~ Eichung wie in rbschnitt 3.2 beschrieben durchfidhren.

-~ Bei Messung in “mg/1l" nach dem Umschalten auf die RBetriebs-

art "mg/l" den rRegler "°/oe c1 " auf den Salzgehalt des Me -

gqutes einstellen.

Das MeBgut zelgt nun die korrigierte Sauerstoffkonzentration

direkt an.

Bestimmung des Salzgehaltes

per Salzgehalt in ®/ oo c1” kann durch eine Leitfihigkeitsmessung
pestimmt werden. Die abhingigkeit der teitfihigkeit 28 wvom Salz-

gehalt ist in folgender Tabelle wiedergegeben.

Chlorinitit {°/ee Cl ) in Abhdngigkeit von der Leitfahigkelt

s bei 20°C, | °/ecCl @ bei 20°C, o/.,C17 @ bei 20°C, | °/..CL
in mS/cm in mS/om in ws/om
5 1.6 21 7.8 36 14.1
6 2.0 22 8.2 37 14.5
7 2.4 23 8.6 38 15.0
8 2.7 24 9.0 39 15.4
9 3.1 25 9.4 40 15.8
10 3.5 26 5,8 471 16.3
11 3.8 27 10.3 42 16.7
12 4.2 28 10.7 43 17.2
13 4.6 29 11.1 44 17.6
14 5.0 30 11.5 45 18.1
15 5.4 31 11.9 46 18.5
16 5.8 32 12.4 47 19.0
17 6.2 33 12.8 48 19.4
18 6.6 34 13,2 49 19.9
19 7.0 35 13.7 50 20.3
20 7.4

hie Tabelle hezieht sich auf NaCl-Ldsungern.




Umrechnungsfaktoren zur Berechnung der Chlorinitidt (°/.,, Cl )

g/l NaCl °/oe Salinitit

1 °/eo C1° 0.6066 0.5535

3.5.3 Messungen in sulfidbelastetem Wasser

Fir Messungen in sulfidbelastetem Wasser wird die Sauerstoff-
elektrode mit dem Elektrolyten ELY/S gefiillt (vgl. Bedienungs-
anleitung EO 200). Dadurch wird das elektrochemische System

von Ag/AgBr auf Ag/Ag,S umgestellt. Die Verwendung eines AgAg,/S-
Bezugssystems macht die Elektrode unempfindlich gegen Sulfid in

der Probe.

Bei Verwendunyg dieses Elektrolyten ELY/S muB
der Schalter E0QO 200 auf der Gerdterilckseite
vor dem Einschalten des OXI 530 auf die

Stellung "ELY-S" gestellt werden. J

Die Eichung und Messung unterscheidet sich nicht von den fir

sulfidfreies Wasser beschriebenen Verfahren {Abschnitte 3.1

bis 3.5.2).

3.6 Polarisation, Schalterstellung "Pol.”

DPer Funktionsschalter sollte wdhrend der MeBpausen auf Schalter-
stellung "Pol." stehen; dabei wird die Elektrode weiterhin pola-
risiert und ist somit immexr meBbereit. Bei dieser Schalterstel-
lung ist die Digitalanzeige bis auf das Segment neben der Be-

schriftung "Pol." ausgeblendet.

Bel langeren MeBpausen (mehrere Tage} empfiehlt es sich, die
Sauerstoffelektrode vom Gerdt zu trennen bzw. das Gerit auszu-
schalten. Dadurch wird die Polarisation der Elektrode unter-
brochen, um die Lebensdauer der Elektrodenfiillung nicht unndtig

zu verklrzen. Bei Wiedereinsatz der Elektrode muB neu geeicht

werden.



4 Schreiberausgand

Es k&nnen Schreiber mit einem Eingangswiderstand von mindestens

1 M 0t angeschlossen werden, hierzu dienen die Buchsen "Schrei-

ber Recorder" an der Gehiuseriickwand.

Das Ausgangssignal betragt:

bhei Betriebsart %: 10 mv/% 0 bis 19%9 mV
hei Betriebsart mg/l: 10 mV bzw. 100 mV/mg/1 O bis 1999 nV
bei Betriebsart °C: 10 mv/X ~50 bis +450 mV

5 Druckerausgang

Zur Steckerbelegung siehe gusatz-2Zeichnungsunterlagen OXI 530 D.

& Fehlersuche

in den Betriebsarten ngauerstoffmessung” (mg/l bzw. %) wird der
Mefwert "Null® (0.00 mg/l bzw, 00.0 %) angezeigt, zusdtzlich er-

scheint ein auf REG deutender schwarzer Balken:

Die Elektrode mufl regeneriert werden {vgl. Betriebsan-

Jeitung EO 200, AUTO REG -Schaltung, Rbschnitt 3.3).

Das Ger#dt reagiert nicht oder nur unzureichend auf Sauerstoff:

Es wird mit dem Elektrolyten ELY/N gemessen, der
Schalter auf der Gerdteriickseite steht jedoch in

der Stellung "ELY-5".

finderungen vorbehalten! 7/85




7 Beschreibung zum OxiCalR~EichgeféB Modell PE/OXI

7.1 Grundsdtzliches zur Eichung von membranbedeckten

Sauerstoffelektroden

Die Eichung von Sauerstoff-Elektroden fiihrt man entweder als
Zweipunkteichung {meist dltere Elektrodentypen) oder bei
nullstromfreien Elektroden als Einpunkteichung aus. Bei der
Zweipunkteichung wird als unterer Eichpunkt in einer O, -
freien L&sung der Reststrom der Elektrode bestimmt und gleich

"O" gesetzt. Dieser Eichpunkt entfdllt bei nullstromfreien

Elektroden.

Fir den oberen Eichpunkt wird bei konventioneller Arbeitsweise
luftgesdttigtes Wasser verwendet, dessen Sauerstoffkonzen-

tration aus Tabellen entnommen wird und als Eichwert bei Ab-

gleich des Gerdtes dient.

Die Sdttigung von Wasser und Luft erfordert einen relativ
groben Aufwand und letztlich bleibt immer die UngewiBheit

Uber den erreichten S&ttigungszustand. Da jedoch das physika-
lische Prinzip der Sdttigung darin besteht, daB der O,-Partial-
druck in Wasser gleich dem der {berstehenden Luftatmosphire ist,
bietet sich Luft als Eichmedium an, die dann nur ihrerseits

wasserdampfgesdttigt sein muB (WIW-Schnelleichung). In der

Praxis arbeitet man indessen nicht bei voller Wasserdampf~
sdttigung, sondern - zur Vermeidung von Kondenswasserbildung
an der Membran, die den MeBvorgang verfidlschen wiirde - mit

einer geringen Untersdttigungsreserve,
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7.2 Aufbau des OxiCalR-EichgeféiBes {rbb. 1}

Clark Elekirode

. fohrung B
i
|

wasserdompl
reservoir

!~ Bohrung A

—

Eichkammer

Abflufibohrung

1  Zur Wirkungsweise des LufteichgefdBes OxiCalR

Modell PE/OXI

Abb.




Das OxiCalR—EichgeféB besteht aus einem duBeren und einem
inneren Mantel, wodurch zwel Kammern gebildet werden. Die
duBere Kammer enthdlt einen Vorrat an flissigem Wasser und
dient als Wasserdampfproduzent {Reservoirkammer), die innere
Kammer bildet den Eichraum und nimmt die zu eichende Sauer-
stoffelektrode auf. In der Reservoirkammer herrscht im wesent-~
lichen Sdttigung. Durch eine Reihe von Bohrungen A kann
Wasserdampf in den Eichraum eindiffundieren, gleichzeitig
wird durch die Bohrungen B dafilir gesorgt, daB stdndig gerin-
ge Wasserdampfmengen an die - stets untersdttigte - AuBen-
luft abgegeben werden. Durch Optimierung der Querschnitte der
Bohrungen A und B kann am Ort der Membran die gewinschte rela-
tive Luftfeuchtigkeit bzw. die gewlnschte Luftsidttigungsreser-
ve erreicht werden. GréBere Mengen an fliissigem Wasser in der

Eichkammer kOnnen zu Stdrungen durch Kondenswasserbildung an

der Membran fihren.

Die Bohrungen A sind so angeordnet, daB kein Wasser aus der
Reservolirkammer in die Eichkammer eindringen kann, selbst wenn
das OxiCaanGeféB auf den Kopf gestellt wird. Zum weitergehen-
den Schutz =~ z.B. gegen Eindringen von Wasser bei kré&ftigem
Schitteln, beispielsweise beim Transport - dient der Verschluf-
bolzen (Transportsicherung). Sollte dennoch einmal Wasser in
die Eichkammer gelangt sein, wird es beim Einfiihren des Ver-
schluBbolzens durch die AbfluBbohrung im Gef#dBboden automatisch
ausgestoBen (Prinzip der Injektionsspritze). Deshalb muB der

Bolzen stets bis zum Anschlag eingefiihrt werden.

Eine - selbst schockartige - Abkihlung des oxicalR-Gefises
fihrt nicht zur Kondenswasserbildung in der Eichkammer durch
Unterschreitung des Taupunktes, da die besondere Ancrdnung

der beiden Kammern eine thermische Isolierung des Eichraumes

bewirkt.

Zu beachten ist noch eine Besonderheit der Lufteichung. Selbst
bei ausreichender Wasserdampfsadttigung bestehen geringfiigige

Unterschiede zwischen dem Sensorstrom an Luft und in Wasser,



im allgemeinen ist das npuftsignal” um etwa 2% hoher. Zuriick-
zufithren sind diese Unterschiede auf etwas verdnderte Diffu-
sionsbedingungen fiir den csauerstoff an der Phasengrenze gas-
formig/fest (Luft/Membran) im Vergleich zu fliissig/fest
{Wasser/Membran}. Grundsdtzlich ist der Signalunterschied
streng reproduzierbar und wird iber die Eichung miterfaBt.
Generell muf darauf geachtet werden, daB sich EichgefdB

und Elektrode bei der Eichung im exakten Temperaturgleichge-

wicht befinden.

7.3 Fiillen des OxiCalRwGefaBes

Die Fiillung erfolgt mit Wasser, das durch Zusatz eines
Stabilisators (Entkeimungstabletten) gegen mikrobioclogischen
Bewuchs geschiitzt ist {Herstellung: 1 Entkeimungstablette in

50 ml Wasser losen):

- Kunststoffschraube am Boden des OxiCalR—Gefaﬁes aufschrau-
ben.

- In das nun auf dem Kopf stehende OxiCalR*GeféB ca. 5 ml
der angesetzten Ldsung einfiilllen. Die .markierte Fiillhdhe
darf nicht iiberschritten werden. Dadurch bleiben die
Bohrungen A in jeder beliebigen Lage des FichgefdBes im
Luftraum.

- Kunststoffschraube wieder festschrauben.

- Nach der Eichung das Gefé&B (Eichraum) durch den mitgelie-

ferten VerschluBbolzen verschlieflen.

Hinwels: Das OxiCalR“GeféB sollte nicht zur Daueraufbewahrung
der Sauerstoffelektrode verwendet werden, da dle
Elektrode dabei unter Vollast (100% sittigung) be-
trieben wird und sich die nutzbare Lebensdauer der

Fiillung reduziert.

Die vorgegebene Fiillh&he kann jederzeit {iberpriift werden, indem

das OxiCalR—Gef&B auf den Kopf gestellt wird. Die vorhandene

Wassermenge darf dabei die markierte Fiillh8he nicht Uber-

schreiten.




7.4 Eichung von Sauwerstoffelektroden mit OxiCalRwGeféB

~ VerschluBbolzen herausziehen und VerschluBkappe ca.

1/2 Umdrehung &ffnen.

- 0O;~Elektrode bis zum Anschlag in das OxiCalRmGeféE ein-

fiihren.

- Signalkonstanz abwarten und 0,-MeBgerdt eichen.
~ VerschluBschraube 1/2 Umdrehung 6ffnen, Elektrode heraus-
nehmen und EichgefdB mit VerschluBbolzen verschlieBen.

7.5 Bodenplatte Bo/0OxiCal

o

!

-
ll PEsOX _...,}
L I
CxiCal }
| ]
Bodenplatte

Modell Bo/OxiCal
Best.Nxr. 205356

Fir die Eichung von langen und/oder
schweren Elektroden (z.B. EO 200
oder EOT 190-4} kann die Standfestig-
keit des GefdBes durch die Boden~-
platte Bo/OxiCal erh8ht werden. Hier-
fir wird die Platte nach nebenstehen-
der Zeichnung ilber das OxiCal-Gefis
gestilpt (nicht einfach das Gef&B in
die Vertiefung der Platte stellen!).
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8 Sauerstoffelektrode TriOxR £O 200

g.1 Technische Daten

Sauerstoffelektrode O 200

Mefiprinzip Membranbedeckter amperometrischer Sensor
mit potentiostatischer rrbeitswelse

{TriOxR*DreielektrOdensystem}

rufldsung des 0.1% 0O,-S&ttigung bzw. o.01 mg/l O,
Signals
ansprechzelt 90% der Endwertanzelge nach =< 10s bei 20°C

98¢ der Endwertanzeige nach < 40s bei 20°C
99 5% der Endwertanzeige nach < 60s bei 20°C

Mindestanstrimung 30 cm/s bei 1% Mefgenauigkeit

315 em/s bei 0.5% Mefgenauigkelt
gauerstoffeigen-— 0.06 ug'h‘1(mg/1)—1
-verbrauch bei 20°C
Steilheit 2 9 nh/mbar 0, -Partialdruck bei 20°C
Polarisations-— standardelektrolyt FLY/N: =780 mV
spannung sulfidfester Elektrolyt ELY/&: —-100 mV
Effektive Polari~ = =700 mV
sationsspannung
Drift Innerhalb von 24 h nach dem Einschalten:

< 1%/4d

Unter paunerpolarisation: e (0,3%/4
Nullstrom Nullstromfrel
Durchschnittliche grandardelektrolyt ELY/N: 6 Monate
Standzeit einer gulfidfester Elektrolyt FLY/S5: 2 Monate
Fiillung
Max. zuldssiger 6 bar
tiherdruck
MeBguttemperatur o ... 50°C
Lagertemperatur -5 ... +%0°C
Bbmessungen Linge 160 mm, Schaftdurchmesser 15.5 mm
Membrandicke 12.5 um

Kabellange 1.5 m




8.2 Aufbau des TriOxR—Dreielektrodensystems

Arbeitselekirode
" (Gold)

2 Gegenelekirode
K Silber)

L/’ Isalator (Kunststoff)

Bezugselektrode
(Silber)

B.3 Betrieb

8.3.1 Polarisation

Die Elektrode wird bereits beim AnschlieBen an das eingeschal-
tete MefBigerdt polarisiert (Dauerpolarisation). Bei der Erstpola-
risation, nach der Regenerierung oder Neufiillung des Sensors
sowie nach l&ngeren Polarisationspausen ist mit ca. 30 - 60
Minuten Polarisationszeit zu rechnen. Kirzere Unterbrechungen

{bis etwa 1 Stunde) verkiirzen diese Zeitspanne auf etwa 15 - 30

Minuten,

8.3.2 Eichung

Die Eichung (Elnpunktelchung) erfolgt in wasserdampfgesdttigter
Luft (OxicCal® —Schnelleichung von WIW) mit dem Eichgef&B PE/OXI
oder in luftgesittigtem Wasser (konventionelle Eichung}.

8.3.3 Standzeit einer Fillung, AUTO REGR~SChaltung

Die elektrochemischen Vorgédnge beim Betrieb einer membranbe-
deckten O, -Sonde haben zur Folge, daB der Elektrolyt langsam in
seiner Zusammensetzung verédndert, d.h. verbraucht wird. Daraus
resultiert eine bestimmte Standzeit einer Elektrolytfillung, die
in folgender Tabelle fiir den Standardelektrolyten ELY/N und den
sulfidfesten Sonderelektrolyten ELY/S angegeben ist.



Flektrolyt purchschnittliche pauerbetrieb bei 100% 0, ~S&ttigung
Retriebsbedingungen und 20°C

ELY/N £ Monate 70 -~ B0 Tage

ELY/S 7 Monate 30 Tage

Das TriOxR—Dreielektrodensystem von WTW ermdglicht eine fort-
taufende iberwachung des Ergchbpfungszustandes der Elektrolyt-
f£iil1lung. Hierzu sind alle MebBgerate. mit denen die EO 200 be-
rrieben werden kann (OXI 2000, OXI 530}, mit einer iberwachungs-
elektronik ausgeriistet, die bei v&llig erschdpftem Elektrolyten

anﬁﬂgt,daBd&rSengx:naAgeﬁﬂAt {d.n. regeneriert) werden muf.

Diese AUTO REGR~Schaltung unterbricht automatisch den Melbe-
trieb und zeigt die f&llige Neufiillung wie folgt an:

Oxi 530: anzeige 0.0% bzw. 0.00 mg/l und Erscheinen eines

schwarzen Balkens in der position REG.

OXI 2000: anzeige von REG ELECTRODE .

Unter Umstdnden xann AUTO REG auch dann anspringen, wenn eine
Neufiillung noch nicht erforderlich ist {z.B. ausgeldst durch

Netzeinflﬂsse!. In diesem Fall stellt man die Meﬁbereitschaft

wie folgt wieder her:

oI 530: Gerdt mit Hauptschaltex aus- und wieder einschalten.

OxI 2000: Betriebsart STAND BY und anschlieBend wieder eine
MefBart anwadhlen (PO, , PPM cder % SAT.}.

Wird eine Elektrode neu gefiillt, sollte auch eine Reinigung des
Elektrodensystems durchgefihrt werden {(vgl. hierzu Ebschnitt 4) .
Eeg ist - allerdings nur mit einer TriOwaEkaktrode mit AUTO REG-
Uberwachung - jedoch durchaus zuldssig, zundchst nur neu zu

fiillen und mit der Elektrode weliterzumessen, wenn der Arbeits-
anfall im Labor eine sofortige Reinigung nicht erlaubt. In diesem
ralle sollte die Flektrodenrelinigung jedoch bel passender Gelegen-

heit nachgeholt warden.



B.3.4 Lagerung

Wihrend der MeBpausen muB die Membran stets feucht gehalten
werden, um ein Austrocknen zu verhindern. Wir empfehlen, die
Elektrode in der mitgelieferten Wasserkappe - die mit Wasser
{(am besten dest. Wasser) gefiillt ist -~ aufzubewahren. Dazu
£iillt man die Wasserkappe so weit, daB die Luft bei Einflhren
der Elektrode vollsténdig verdréngt wird. Man erreicht damit,
daf auch widhrend lingerer Lagerung bei angeschlossenem Gerdt
die Belastung der Elektrode durch vorhandenen Sauerstoff stark
vermindert wird {der im Wasser gel&ste Sauerstoff wird in un-
mittelbarer Nihe der Membran schnell gezehrt und es entsteht

praktisch O,~freies Wasser).*

8.3.5 Wechsel der Elektrolytart

Die TriOxR~Elektrode EO 200 wird serienmiBig mit einer ELY/N-

Fiillung ({(Standardelektrolyt) ausgeliefert. Eine wechselseitige
Umstellung kann vom Anwender selbst vorgenommen werden und ist
in den folgenden Kapiteln beschrieben. Die Umstellung kann auch

durch WIW erfolgen (Elektrode einschicken} .

8.3.5.17 Umstellung von ELY/N auf ELY/S

- Flektrode vom Mefigerdt abstecken.
~ Membrankopf abschrauben und Elektrodensystem mit dest. Wasser

abspiilen.
- Wasserkappe mit 4 ml Reinigqungslésung RL-AG/OXI fiillen und

offenen Elektrodenkopf bis zum Anschlag auf dem Glasboden
in Reinigungsl®sung eintauchen. Im Gegensatz zur normalen

Reinigung nach Abschnitt 4.2.7 muB dabei auch die Bezugs-—

* Bei Auslieferung wird die Kappe werkseitig mit einer spezi-
ellen (blauen) Ldsung (Schutz gegen mikrobiolegischen Be-
wuchs) gefiillt, die spdter nicht mehr erforderlich ist und

durch Wasser ersetzt werden kann.




Elektrode in die L&sung mit eintauchen.

- Reinigungsl&sung ca. 2 - 4 Stunden einwirken lassen (u.U.
auch iiber Nacht), Elektrodensystem grind lich mit dest. Wasser splilen

und mit Papiertuch vorsichtig abwischen.
- Elektrode nach Abschnitt 4.2.1 mit Elektrolyt ELY/S flllen

(neuen Membrankopf WP 350 verwenden) .

- MeBger&t auf ELY/S umstellen

OXI 530: Elektrolyt-Wahlschalter auf der Gerdteriickseite
in Stellung 2 (ELY~-S} bringen (vgl. Abbildung)

ungd Gerdt ausschalten.

OXI 2000: Mit Extenderprogramm 1 Elektrodentyp 4 aufrufen,
Taste STAND BY betdtigen.

-~ Elektrode anschlieBen

OXI 530: An abgeschaltetes Gerdt anstecken und Gerdt ein-

schalten.

OXI 2000: Am Geridt in Betriebsart STAND BY anstecken und
eine MeBfunktion (z.B. PPM oder % SAT.) aufrufen.

- Polarisationszeit abwarten (Signalstabilitdt).

Sollte die AUTO REG-Funktion anspringen,

so mubB die Elektrode 1 Stunde in der

2 3 Stellung 4 des Elektrolytwahlschalters
EOEL;@S '—\/— (OXI 530) oder als Typ 5 (OXI 2000), &.h.
FLY - N _jﬂ\ /,i_ mit abgeschalteter AUTO REG-Uberwachung
+ betrieben werden, wonach wieder auf

Stellung 2 bzw. Typ 4 zurickgegangen

werden kann.

Gefahrenhinweis: Die Elektrolytldsung ELY/S enthdlt Kalium=-

hydroxyd (pH = 12.5) und Schwefelwasserstoff und ist damit
itzend und giftig. Sie sollte nicht verschiittet oder verspritzt

werden (Augenschutz). Scllten Spritzer in das Auge gelangen,

muB sofort mit Augenwaschl&sung gespiilt und ein Augenarzt auf-

gesucht werden. Nach dem Umgang mit der L&sung ist Héndewaschen

erforderlich.




8.3.5.2 Umstellung von ELY/S auf ELY/N

~ Elektrode wie in Abschnitt 3.5.1 beschrieben behandeln,
jedoch als Reinigqungsl&sung 4 ml Diaphramareiniger DR 9852

verwenden (auch hier muB die Bezugselektrode in die Lé&sung
eintauchen!) und anschlieBend mit ELY/N fiillen (neuer Mem-

brankopf WP 50!).

Bei dieser Behandlung wird die Ag,S-Schicht von Gegen- und
Referenzelektrode abgeldst und durch eine AgRr-Schicht ersetzt.
Da die vollstdndige Bildung dieser Schicht jedoch etwas 2Zeit
bendtigt, muB die Elektrode fiir etwa 1 Woche mit abgeschalteter

AUTC REG-Uberwachung betrieben werden. Dazu wird wie folgt vor-

gegangen:
~ AUTO REG-Uberwachung abschalten
OXI 530: Elektrolyt-Wahlschalter auf der Gerdteriickseite

auf Stellung 3 bringen ({vgl. Abbildung Abschnitt
3.5.1).

OXI 2000: Mit Extenderprogramm 1 Elektrodentyp 3 aufrufen.

- Elektrode an Gerdt anstecken, eine Melfunktion aufrufen und

Polarisationszeit abwarten (Signalstabilitit).

Widhrend der Ubergangszeit von etwa 1 Woche ist die Elektrode
voll einsatzfihig, zeigt jedoch eine etwas grdBere Drift als
im stabilisierten Zustand (kiirzere Eichintervalle).

Bitte vergessen Sie nicht, das MefBgerdt nach Ablauf dieser Zeit

wieder auf Normalbetrieb umzustellen:

OXI 530: -~ Gerdt ausschalten, Elektrolyt-Wahlschalter in
Stellung 1 (ELY~N} bringen und Ger#t anschalten.

OXI 2000: - Mit Extenderprogramm 1 Elektrodentyp 2 auf-
rufen, Taste STAND BY betdtigen und eine Mel—

funktion wdhlen.
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8.4 Wartung

pie Elektrode wird ab Werk fertig gefillt. Eine Neufilllung ist
erforderlich nach Ablauf der Standzeit (vgl. Abschnitt 3.3)
oder bei Stérungen der MeBfunktion (z.B. durch Verletzung der
Membran oder Vergiftung der Elektrode; Stdrungen dieser Art

werden groBtenteils durch AUTQ REG angezeigtj.

8.4.1 Wechsel des Membrankopfes (WP 90}

~ Elektrode vom Mefgerdt absteéken,

- Membrankopf abschrauben {nach Ablauf der vollen Betriebszeit -
vgl. 3.3 - wird dieser verworfen) .

- Elektrodenkopf mit sauberem Wasser spllen und (vgl. Abschnitt 4.2}
reinigen.

- Membrankopf mit Elektrolytldsung fillien: zuerst mit einigen
Tropfen das Gitter benetzen (Membrankopf dabei schrag halten} .
dann vollstindig mit Elektrolytl&sung auffillen.

- Elektrode senkrecht in den Membrankopf stecken und diesen
méglichst zigig festschrauben. Die iiberschiissige Elektrolyt-

16sung wird dabei aus der Elektrode gedrickt.

Befindet sich jetzt noch eine Luftblase im Elektrolytraum, muB
die Fiillung wiederholt werden. Da die mechanische Belastung der
Membran bei diesem Filllvorgang sehr gering ist, kann der Membran-

kopf Ofter verwendet werden.

8.4.2 Reinigung des Elektrodensystems

8.4.2.1 Silber-Gegenelektrode

Wenn die Standzeit einer Fillung plotzlich stark abnimmt,
spdtestens jedoch nach Ablauf von 2 Betriebszeiten, mufl die

nachfolgend beschriebene Reinigung durchgefilhrt werden.

- Elektrode vom MeBgerdt abstecken.

-~ Membrankopf abschrauben und Elektrodensystem mit dest. Wasser

spilen.




1ésung

- Reinigungsl&sung ca.
Elektrodenkopf daraus

Wasserkappe (vgl. Abschnitt 3.4) mit 2 ml Silberreinigungs-
fillen und offenen Elektrodenkopf bis zum Anschlag

auf dem Glasboden in Reinigungs-~

ldsung eintauchen.

T Bezugselektrode

T Gegerelektrode

2 Stunden einwirken lassen, anschlieBend

entfernen, grindlich mit dest. Wasser spiilen und

mit Papiertuch vorsichtig abwischen.
- Elektrode nach Abschnitt 4.1 neu fiillen.

Wichtige Hinweise:

Niemals darf die Silberfliche mit dem
Glasfaserstift bearbeitet werden!
Die Funktionsfidhigkeit der Elektrode

wird dadurch beeintridchtigt.

Die Reinigﬁngsvorschrift {insbesondere

die Wahl des Volumens von 2 ml Reinigungs-—
ldsung und der Wasserkappe als Arbeitsge-
fan)
nicht jedoch die Bezugselektrode mit der

ist so ausgelegt, daB nur die Gegen-,
Reinigungsldsung in Kontakt kommt. Diese

Bedingung muB unbedingt eingehalten werden.
Wirkt die Reinigungsldsung auch auf die

Bezugselektrode ein, wird deren Silbersalz-
schicht (AgBr, Ag,S)
wieder gebildet werden.
Silbersalzschicht ist daran zu erkennen, daB

zerstdrt und muf erst

Eine beschiddigte

trotz erfolgter Neufiillung nach dem Einschal-
ten des Gerédtes die AUTO REG-Funktion blei-

bend anspringt. In diesem Falle wird AUTO REG
abgeschaltet {vgl. Abschnitt 3.5.2)
Elektrode etwa 24 Stunden damit betrieben.

Nach Umschalten auf Normalbetrieb darf

und die

AUTO REG nicht mehr anspringen.



- Es sind unterschiedliche Reinigungslosungen erforderlich,
je nachdem, ob die Elektrode mit ELY/N oder mit ELY/S

betrieben wird:

ELY/N: Silberreinigungsldsung RL-AG/OXI
Bestell-Nr. 2035 200

ELY/S: SiaphragmamReinigungslésung DR 9882
Bestell-Nr. 109 650

§.4.2.2 Reinigung der Arbeitselektrode

Bei regelmiBiger Reinigung der Gegenelektrode ist keine Silber-

abscheidung am Gold zu erwarten. Sollte dies dennoch einmal der

Fall sein, kann der Belag mit dem Glasfaserstift entfernt werden.

flektrode nach 4.2.1 reinigen, jedoch noch
nicht fiillen.

Schwarze Silberschutzkappe auf die Gold-
Arbeitselektrode aufsetzen.

Freiliegende Goldfldche mit Glasfaserstift
vorsichtig abbiirsten, bis der (Silber-}
Belag entfernt ist, Silberschutzkappe
wieder entfernen.

Elektrodenkopf gut mit Wasser spilen.
Membrankopf mit Elektrolytldsung fiillen
und auf die Elektrode aufschrauben

{vgl. Abschnitt 5.1).

Anderungen vorbehalten! 7/85




Empfohlenes Zubehdr

Rithrzusatz zur TriOx™ EO 200

in Verbindung mit einem Magnetriihrer
zur konstanten und lufthlasenfreien

Anstrdmung der Elektrode.

Trichterset

fir die BSB~Bestimmung in Winkler- ungd

Karlsruher Flaschen.

Spezialelektrolyt

fiir 0,-Messungen in sulfidhaltigem
Messgut (mit Standardelektrode TriOx

burchflufizusatz

fir Saverstoffmessungen im drucklosen

Betrieb bei einer DurchfluBimenge
zwischen 300 ... 1000 ml/min.

Karlsruher Flasche,

geeignet filir BSB-Bestimmung.

Wartungsmittel und Ersatzteile

Eichgefd8 Oxical® incl. ET/0xi
Entkeimungstabletten

Bodenplatte R
zum EichgefdB OxiCal

Fixierring
Austausch-Membranképfe
Elektrolytldsung
Reiniqungsldsung filir Silberanode

Diaphragma-Reinigungsldsung

Modell
RZ S0

TS 19

ELY/S

D 200

KF 12

PE/Ox3i
ET/Oxi

BG/OxiCal

FR 19

WP 80/3
ELY/N
RL-AG/COxi
DR 9892




g gzubehdrumfang

sur rationellen Durchfihrung von BSB-Messungen steht folgendes
spezialzubehOr zur verfiigung, das fur die 0,~Elektroden

TriOxR—EO 200 bzw. EO 380 verwendet werden kann.

zubeh&rteil Aufgabe Symbolzeichnung

Rithrzusatz RZ 80 Anstrdmung der
0, -Elektrode

Fixierring Positionierung der C1 1~
FR 19 0, ~Elektrode in
Normschliff N5 18

Fixierdeckel Positionierung der -l “r“
FD 19 0,-Elektrode beim
Arbeiten mit Karlsruher
flasche bzw. WIW Ver-
dringungstrichter VI 19

Verdrdngungs- aufnahme des verdrang-
trichter VT 189 ten Wasservolumens
beim Arbeiten mit
Winkler~Flaschen

Karlsruher
Flasche KF 12

Der WIW-ZubehGrsatz “prichterset TS 19" besteht aus dem
Fixierdeckel FD 19 und dem verdrangungstrichter VT 19.

Der Fixierring FR 19 gehdrt zum Standardzubehdr der O,-

Elektrode EO 200.




5.1 Trichterset TS 19

L3

9.1.1 Arbeiten mit Karlsruher Flaschen

Die Karlsruher Flasche KF 12 trigt einen am Normschliff NS 19

| S

9.1.2 Arbeiten mit NS 19

angeschmolzenen Halskragen, der
beim Eintauchen einer 0, ~-Elektrode
das verdridngte Wasservolumen auf-
nimmt. Wird mit diesemn Flaschentyp
gearbeitet, so kommt nur der Fixier-
deckel FD 19 (zur Positionierung der
Elektrode} zum Einsatz

{(vgl. Zeichnung).

- Schliffflaschen

Beim Einsatz normaler NS 19 - Schliffflaschen iibernimmt der Ver-—

T

drangungstrichter VI 19 die Aufgabe
des Halskragens. Die Positionierung
der Elektrode erfolgt auch hier mit
dem Fixierdeckel FD 19, wobei Ver-
drédngungstrichter und Fixierdeckel
ineinander gestiilpt werden

{vgl. Zeichnung).




a.2 Rihrzusatz RZ 50

Der Rilhrzusatz RZ 90 erlaubt eine

problemlose und sichere Anstromung

der Sauerstoffelektrode. Das Kern-

stiick des Rilhrelementes ist ein

kunststoffilberzogener Magnetrotor,

der mit Hilfe eines externen Mag- RZ 90
netrithrers angetrieben wird. e
Eine Besonderheit besteht darin,

daB nicht parallel, sondern senk-

recht zur Ebene der O,-durch- WE 90
ldssigen Membran gerihrt wird.

padurch werden Luftblasen in

allen Situationen zuverldssig

von der Membran entfernt.

9.2.1 Positionierung der Sauerstoffelektrode und Einregeln

des Magnetrihrers

- Vorgesehene Flasche mit Wasser fiillen und Verdrdngungstrichter
Vv 19 aufsetzen (nicht erforderlich bei Karlsruher Flaschen) .

- Fixierdeckel iiber Sauerstoffelektrode schieben und Rilhrzusatz
RZ 90 aufsetzen.

-~ Sauerstoffelektrode in Flasche einschieben und mit Fixier-
deckel so positionieren, dal die Unterkante des U-formigen

Rotorbiigels etwa 1/2 cm iber dem Glasboden steht; Flasche so

auf den Magnetrihrer setzen, daB die Elektrode im Rihrer-
zentrum steht.

- Magnetrihrer starten, Umdrehungszahl langsam bis zu dem Punkt
steigern, an dem der Rotor aus dem Takt geridt; Skala des Magnet-
riihrers eine Rihrstufe unterhalb dieses Punktes markieren {(Filz=~
stift 0.4.). Die gefundene Rihrstufe kennzeichnet den optimalen

Arbeitspunkt, mit dem kinftig immer gearbeitet werden kann

(gelegentlich iiberprifen) .




9.2.2 Serienmessungen

Fiir Serienmessungen mufll die Sauerstoffelektrode nur einmal
positioniert und der Magnetrihrer auf den gefundenen Arbeits-
punkt eingestellt werden, anschlieBend kann Flasche um Flasche

gemessen werden.

~ Vorbereitete Elektrode bis zum Anschlag des Fixierdeckels
in BSB-Flasche einbringen.

~ Flasche bei laufendem Rithrmotor zentrisch auf die Rihrplatte
stellen und Signalstabilitdt abwarten.

~ Elektrode mit Fixierdeckel und - soweit eingesetzt - Verdrin-
gungstrichter aus BSB-Flasche entnehmen, in nichste Flasche

einbringen und sinngemdB weiterverfahren.

Bitte beachten Sie, daB beim Einfilhren Qder Elektrode immer eine
Luftblase an der Membran entsteht, zu deren Entfernung der Rotor

des RZ 90 etwa 3 ... 5 Sekunden bendtigt.

Enderungen vorbehalten! 4/86




9.3 DurchfluBzelle D 200

9.3.17 Technische Daten

Anschliisse: Schlaucholiven, AuBendurchmesser 12 mm

Innendurchmesser 1,2 mm
{(Einlauf) bzw. 7 mm

{Auslauf) |
Eigenvolumen
{(chne 0,-Elektrode]: 27.7 ml
Maximales
DurchfluBvolumen: 1000 ml/min
Anstromung: Bei DurchfluBivolumina iiber 300 ml/min
Strémung des MeBgutes ausreichend,
darunter Rilhrzusatz RZ 90 exrforderlich
Maximale Temperatur: 50 °¢C
Material: PVC, transparent
Lieferumfang: DurchfluBzelle D 200 mit schwarzem

Fixierring

0,~Elektroden: EO 90, EO 190-1.5, Triox® EO 200




8.3

.2

Kllgemeine Hinweise

Die Zelle mufl so betriehen werden, dafl die untere Schlauch-

clive

durchmesser 7 mm)

{Innendurchmesser 1.2 mmj} als EinlaB, die cbere {Innen-

als Auslafl dient. Es ist nur druckloser

Betrieb miéglich,

Finsatz ohne Anstrdmhilfe RZ 90 {Purchfluflvolumen
100 ... 1000 ml/min)

0,-Elektrode in schwarzen Fixierring einschieben und so
positionieren, daf die Kronen der Wechselpatrone WP 30
in Hdhe des eingedrehten unteren Markierungsringes

stehen.

Einsatz mit Anstrdmhilfe RZ G0 {Durchflufivolumen

<300 ml/min)

0/36

Schwarzen Fixlerring aus Durchflufizelle herausziehen und
iiber die 0,~FElektrode schieben.

Anstrdmhilfe RZ 90 anklemmen

0,-Elektrode und Fixierring in DurchfluBzelle einschieben

{Positionierung beliebiqg, jedoch muB der Rotor des RZ 90

ungehindert drehbar seinj.

Anderungen vorbehalten. 5/85



Bei Ruckiragen wenden Sie sich bitte an den { aborfachhandel. Daraber hinaus
stehen thnendie technischen Kundenberaterim Hause WIW bzw. die technischen
AuBendienst-Milarbeiter unserer WTW-Buros zur Verfiagung.

Technische Kundenberatung:

_abormeBtechnik:
Johann Heilbock, Ralf Degner, Jurgen Winkier, Heidrun Lehnhart

industriegeréte — Sonderanfertigung:
Alfred Hatzelmann, werner Albrecht, Rolf Paa, Horst Zitzmann, Wollgang Schwarz

WTW WISSENSCHAFTL!CH-TECHNESCHE WERKSTATTEN GmbH

D-8120 Weilheim i.0B, TrifthofstraBe 57
<y (08 81) 183-0, Tix 881803, Fax (08 81) 62539

Hauptwerk:

WTW-Buros: 2000 Hamburg 56, Lorenz Lorenzen,
Nageishof 42D, @ (040) 812565
3013 Barsinghausen 1, Kurl Suhrbier,
Akazienweg 8, & (05105) 87 18
5462 Bad Honningen, Rudoll P. Weiler,
Markenweg 57, & (02635) 34 30

5800 Hagen, Hans Duckstein,
AlsenstraBe 20, @ (02331) 253 39
6229 schiangenbad 5, Thomas Schieissing,
Krauskopialiee 43, @ (06129) 89 89

6731 Venningen, Alexander Ploss,
Dompropst~Dr.—Weindel—Str. 2 @ (06323) 78 55

7032 Sindelfingen 7, Helmut Jagusch,
Haigeriocher Strabe 15, % (070 31) 674708

7809 Dornstadt, Frank Busch,
in den Rosenéckern 15, B (073 48) 23920

8120 Weilheim, Georg Schottl,
im Hause WTW, & (08 81 183-0
8311 Minchsdorf, Korbinian Graf,
Ulmenweg 3, @ (0 87 05) 1615
8501 Feucht, Heimul Hopp,
Unterer Zeidlerweg 4, @ (09128) 4409
0-1597 Potsdam, H.-J. Mitteriechner,
Ziolkowskistralle 16, @ Potsdam 622585

0-4090 Halle/S., Dr. wolfgang Erbe,
Matthias-Grunewaid-Str. 12, & Halle 64 5137

Osterreich: WTW Mef}- und Analysengerite Geselischaft mbH
1110 Wien, Simmeringer HauptstraBe 13
@y (0222) 7411 62, 741163, Fax (0222) 7412 86
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